Biologia zakres rozszerzony

Czesc 1

Temat Wymagania Wymagania podstawowe Wymagania Wymagania Wymagania
konieczne (ocena dostateczna). rozszerzajace dopetniajace wykraczajace
(ocena Uczen: (ocena dobra). (ocena bardzo (ocena celujaca).
dopuszczajaca). Uczen: dobra). Uczen:
Uczen: Uczen:
Dziat 1. Budowa chemiczna organiczna
1. Nieorganiczne — wymienia — wymienia makro-, mikro- i —omawia omawia budowe —wymienia i
sktadniki komorki. | pierwiastki ultraelementy. biologiczna role chemiczng i charakteryzuje rodzaje
chemiczne makro-, mikro-i wtasciwosci wigzan chemicznych.
budujgce komorki. ultraelementéw. wody,
ocenia znaczenie
wody

dla organizmoéw
zywych.

2. Organiczne
sktadniki
komorki.

—omawia
biologiczne
funkcje biatek,

— podaje przyktady
funkcji
weglowodandw i
ttuszczy w
komorce,

— wymienia
podstawowe
cechy DNA i RNA.

— dzieli weglowodany na cukry
proste, dwucukry i wielocukry,
— omawia budowe chemiczng
biatek i aminokwasow,

— dzieli aminokwasy na endo- i
egzogenne.

— wymienia
aminokwasy
egzogenne dla
cztowieka,

— omawia lokalizacje
DNA i RNAw
obrebie komarki,
— wymienia
wtasciwosci
chemiczne biatek,
— wymienia
wtasciwosci
chemiczne
weglowodandw i
ttuszczéw.

opisuje mechanizm

powstawania
wigzania
peptydowego,

— przedstawia

strukture biatek,

— omawia mechanizm

powstawania

wigzania

glikozydowego,

— omawia mechanizm

powstawania

wigzania estrowego.

— poréwnuje budowe
biatka o strukturze a-
helisy i B-harmonijki,

— poréwnuje budowe
chemiczng i przestrzenna
DNA i RNA,

— przedstawia zasade
komplementarnosci
zasad azotowych.




Dziat 2. Budowa i funkcjonowanie komérki

3. Budowa
komarki
prokariotycznej i
eukariotycznej.

— uzasadnia
kryterium
podziatu komodrek
na prokariotyczne
i eukariotyczne.

— wymienia elementy komérki
prokariotycznej,

— wymienia organelle komorki
eukariotycznej.

— wymienia rodzaje
barwnikéw
stosowanych do
uwidaczniania
wybranych struktur
komoérkowych,

— poréwnuje
budowe komérki
prokariotycznej i
eukariotycznej.

— poréwnuje
szczegbty budowy
komorek:
bakteryjnej,
zwierzecej, roslinnej
oraz grzybowej,

— charakteryzuje
etapy biogenezy.

— charakteryzuje
koncepcje endosymbiozy
w powstaniu komérki
eukariotycznej,

— przedstawia dowody na
endosymbiotyczne
pochodzenie
mitochondriéw i
chloroplastéw.

4. Budowa i
funkcje btony
komérkowej oraz

— wymienia
plazmatyczne i
nieplazmatyczne

— charakteryzuje sposoby
transportu makroczgsteczek:
fagocytoze i pinocytoze.

— opisuje model
ptynnej mozaiki i
funkcje btony

— opisuje
mechanizmy
transportu przez

— charakteryzuje zjawisko
osmozy.

nieplazmatycznych | sktadniki komorki. komoérkowej, btony,
sktadnikéw — charakteryzuje — charakteryzuje
komorki. strukture i funkcje budowe sciany
wakuol. komodrkowej i
wymienia jej rodzaje.
5. Budowaii — wymienia i — charakteryzuje dwa typy — opisuje i — omawia zwigzek — charakteryzuje funkcje
funkcje organelli klasyfikuje retikulum endoplazmatycznego w | charakteryzuje miedzy budowa a peroksysomow i
komaérkowych. organelle komorce, budowe i funkcje funkcja organelli glioksysomoéw,
wystepujgce w — opisuje strukture i funkcje aparatu Golgiego i komoérkowych, — opisuje kryterium
komarkach cytoplazmy. lizosomow, — charakteryzuje klasyfikacji rybosomoéw w
organizmoéw — opisuje budowe i budowe i funkcje komodrkach zywych i
zywych. funkcje rybosomoéw, | mitochondridw i miejsca ich
— charakteryzuje plastydow, wystepowania,
strukture i role — charakteryzuje — opisuje budowe
cytoszkieletu budowe rzesek, wici centrioli.
komorki. oraz potaczen
miedzykomédrkowych.
6. Budowai — charakteryzuje — dokonuje podziatu chromatyny | — opisuje strukture — opisuje etapy — poréwnuje przebieg
funkcje jadra budowe i funkcje na euchromatyne i chromosomu, podziatu mitozy i mejozy,
komaérkowego. jadra heterochromatyne oraz omawia — wymienia i mitotycznego i — ocenia znaczenie




Podziaty
komorkowe.

komérkowego.

role kazdej z nich.

charakteryzuje
etapy cyklu
zyciowego komorki.

mejotycznego.

crossing-over dla
zmiennosci organizmow.

Dziat 3.Przeglad réznorodnosci organizmdéw — najprostsze formy

7. Budowa — poréwnuje skale | — opisuje budowe wirionu, — wymienia rodzaje |~ wyjasnia, dlaczego wirusy — omawia dwie
wirusow. wielkosci wirusow | — klasyfikuje wirusy pod kwaséw sg uwazane za bezwzgledne teorie dotyczace
i bakterii, wzgledem ksztattu. nukleinowych pasozyty powstawania
—wymienia DNA i RNA wewnatrzkomdérkowe. wiruséw.
charakterystyczne wystepujacych w
cechy budowy wirusach oraz
wirusow, ktoére dokonuje ich
odrézniaja je od klasyfikacji.
innych
organizmoéw.
8. Namnazanie sie | —wymienia zrédta | —analizuje i przedstawia — charakteryzuje — podaje przyktady i — omawia cykl
wirusow. zakazenia graficznie budowe wirusow, kolejne etapy charakteryzuje choroby komérkowy
Wybrane wirusem HIV, zwtaszcza wirusa HIV. infekcji komorki wirusowe roslin, zwierzat i wirusa
choroby — omawia zasady przez wirusa, ludzi. lizogennego i
wirusowe. profilaktyki — dowodzi litycznego.
chordb zakaznych koniecznosci
wywotanych przez stosowania
wirusy. szczepien
ochronnych.
9. Budowa — omawia — przedstawia rdznorodnosc — rozrdznia formy — charakteryzuje — analizuje
komarki Srodowisko zycia ksztattow bakterii, bakterii w wspotczesnie zyjgce organizacje
bakteryjne;j. bakterii, — poréwnuje budowe bakterii preparatach archeany, materiatu
—analizuje cudzo- i samozywnej. mikroskopowych — podaje réznice miedzy genetycznego
kladogram lub na planszach, bakteriami ghram +i Gram -, bakterii,
ilustrujgcy — opisuje budowe — analizuje zréznicowanie — ocenia wartos¢
ewolucje rzesek, fimbrii i morfologiczne bakterii. przystosowawczg
archeanow. otoczek przetrwalnikéw
bakteryjnych. bakterii.
10. Funkcje — omawia sposoby | — charakteryzuje i poréwnuje — omawia rodzaje —analizuje wybrane — definiuje

zyciowe bakterii.

odzywiania sie i

sposoby odzywiania sie bakterii,

bakterii

czynnosci zyciowe bakterii,

pojecie i role




Wybrane oddychania — podaje przyktady choréb chorobotwérczych — ocenia znacznie bakterii w plazmidu,
choroby bakterii, zakaznych fotosyntetyzujgcych, | przyrodzie i gospodarce — omawia proces
bakteryjne. — wymienia wywotanych przez bakterie. nitryfikacyjnych oraz | cztowieka, koniugacji u
przyktady bakterii. symbiotycznych, — omawia proces wigzania bakterii.
— omawia zasady azotu atmosferycznego,
profilaktyki choréb | — omawia role bakterii w
zakaznych asymilacji azotu
wywotanych przez atmosferycznego.
bakterie.
11. Budowa i — wymienia — wymienia charakterystyczne — wymienia sposoby | —analizuje zaleznosci miedzy | — poréwnuje
procesy zyciowe gtowne linie cechy organizméw zaliczanych do | rozmnazania sie budowag, srodowiskiem zycia | budowe oraz
protistow. rozwojowe krélestwa protistow, protistow, a czynnosciami zyciowymi realizacje funkgji
krélestwa — charakteryzuje funkcje zyciowe | —wyjasnia, co to protistow. zyciowych
protistow, protistow, jest gamia oraz pomiedzy liniami
— omawia — omawia sposoby poruszania sie | potrafi wymienic rozwojowymi
Srodowisko zyciai | protistow. rodzaje gamii u protistow.
morfologie protistow.
wybranych
przedstawicieli
protistow,
— charakteryzuje
oraz poréwnuje
sposoby
odzywiania sie
protistow.
12. Podziati — wymienia — okresla srodowiska zycia — charakteryzuje — ocenia znaczenie glondw w | — ocenia
charakterystyka Srodowiska zycia krasnorostéw, bruzdnic, zielenic, Srodowisko zycia i przyrodzie i w zyciu kryterium
poszczegdlnych krasnorostéw, brunatnic oraz okrzemek, elementy budowy cztowieka, podziatu roslin

grup glondw.

bruzdnic, zielenic,
brunatnic oraz
okrzemek,

— wymienia formy
wystepowania
zielenic i

— podaje przyktady glonow
jednokomadrkowych,
wielokomadrkowych i kolonijnych.

wybranych
przedstawicieli
krasnorostow,
bruzdnic, zielenic,
brunatnic oraz
okrzemek,

— okresla znaczenie
krasnorostow, bruzdnic,
zielenic, brunatnic oraz
okrzemek w przyrodzie i dla
cztowieka.

na glony i rosliny
wyzsze,

— klasyfikuje
podstawowe
gatunki
protistow




krasnorostéw, — przedstawia wedtug
— wymienia znaczenie glonéw w przynaleznosci
przyktady glondw. przyrodzie i systematycznej.
gospodarce
cztowieka.
13. Protisty —identyfikuje — wymienia zrédta zakazen — podaje przyktady — podaje przyktady —analizuje
chorobotwoércze. pospolite gatunki | protistami chorobotwdrczymi. choréb zapobiegania zakazeniom. zagrozenia, ktére
nalezace do wywotywanych wywotuja
protistow. przez protisty. protisty
chorobotwdrcze.

Dziat 4. Przeglad réz

norodnosci organizmow — rosliny lgdowe

14. Pochodzenie i
linie rozwojowe
roslin.

— podaje
prawdopodobne
przyczyny wyjscia
z wody roslin na
lad.

— omawia zatozenia
teorii telomowej.

— charakteryzuje budowe
kuksonii — najstarszej znanej
rosliny ladowej.

—wymienia i
charakteryzuje
przedstawicieli
trymerofitow i
zosterofitow.

— opisuje tendencje
ewolucyjne ryniofitow.

15. Budowa i
funkcje tkanek
ro$linnych. Tkanki
twoércze.

— definiuje pojecie
tkanki,

— wymienia
rodzaje twdrczych
tkanek roslinnych.

— wskazuje okre$lone
tkanki twércze w
roslinie,
—rozpoznaje te
tkanki na podstawie
obrazu
mikroskopowego.

— omawia charakterystyczne
cechy poszczegdlnych tkanek
roslinnych.

— wykonuje preparaty
mikroskopowe
tkanek tworczych i
dokonuje ich
obserwacji.

— wyjasnia znaczenie
merystemu wstawowego
dla roslin
jednolisciennych.

16. Budowa i

funkcje tkanek

ro$linnych.
Tkanki state.

— omawia cechy
charakterystyczne
poszczegdlnych
rodzajow
roslinnych tkanek
statych.

— omawia lokalizacje,
roslinnych tkanek
statych,
—rozpoznaje te
tkanki na podstawie
obrazu
mikroskopowego.

—omawia charakterystyczne
cechy tkanek statych,

— wykonuje preparaty
mikroskopowe tkanek statych i
dokonuje ich obserwacji.

—rozpoznaje typy
tkanek roslinnych
statych na podstawie
opisu i na rysunku,

— wyjasnia zwigzek
budowy tkanek
roslinnych z
petnionymi
funkcjami,

— opisuje mechanizm
dziatania oraz rodzaje

—analizuje i poréwnuje
budowe oraz funkcje
roslinnych tkanek
statych.

— wskazuje wytwory
tkanki okrywajacej liscia,
korzenia i todygi.




aparatow

szparkowych.

17. Mszaki — — charakteryzuje — omawia budowe — analizuje cykl zyciowy —rozpoznaje —ocenia znaczenie
rosliny Srodowisko i anatomiczng i mszakow, gametofity i sporofity | mszakéw w cyklu
zarodnikowe z wymagania morfologiczna — poréwnuje budowe wybranych | réznych gatunkéw hydrologicznym.
dominujacym zyciowe mszakéw, | mszakow, przedstawicieli watrobowcow mszakoéw,
gametofitem. — wymienia i — definiuje pojecia: oraz mchow, — charakteryzuje

opisuje gametofit, sporofit, — poréwnuje budowe gametofitu | zbiorowiska roslinne

charakterystyczne | splatek, i sporofitu mszakow, z przewagg mszakow,

cechy gametofitui | —analizuje zaleznos¢ | — ocenia gospodarcze znaczenie — udowadnia, ze

sporofitu miedzy zajmowanym | mszakéw. gametofit jest

mszakow, $Srodowiskiem a pokoleniem

— wymienia mechanizmem dominujgcym u

gtéwne linie zaptodnienia u mszakow.

rozwojowe mszakdéw.

mszakow.
18. Paprotniki — — wymienia —omawia — wyjasnia pochodzenie — poréwnuje budowe | — klasyfikuje
rosliny gtéwne linie srodowisko i paprotnikow, sporofitu i gametofitu | podstawowe gatunki
zarodnikowe z rozwojowe wymagania zyciowe | —udowadnia, ze sporofit paprotnikow, paprotnikow,

dominujgcym

paprotnikdw,

paprotnikow,

paprotnikow jest pokoleniem

— przedstawia

—analizuje i ocenia

sporofitem. — analizuje rézne — wymienia cechy dominujgcym, graficznie przemiane | znaczenie paprotnikow w
przystosowania charakteryzujace — wymienia kopalne gatunki pokolen paprotnikéw | zbiorowiskach
paprotnikéw do sporofit i gametofit paprotnikow. jednako- i roslinnych.
Srodowiska paprotnikow, réznozarodnikowych.
lagdowego, — wyjasnia rdznice
— uzasadnia cyklu zyciowego
potrzebe ochrony | paproci jednako-i
gatunkowej réznozarodnikowych,
paprotnikow. — wyjasnia role

paprotnikow w
powstawaniu ztéz
wegla.
19. Budowa — wymienia ogdlne | — analizuje budowe —rozpoznaje na obrazie — analizuje rdznice — charakteryzuje




organow
wegetatywnych

roslin nasiennych.

funkcje korzeni,
todygi oraz lisci,
— cechy korzenia,
todygi oraz lisci
roslin
naczyniowych,

— omawia typy

zewnetrzng i
wewnetrzng
korzenia, todygi oraz
lisci,

—wskazuje na
schemacie
poszczegblne strefy

mikroskopowym przekroju
poprzecznego korzenia i todygi
oraz liscia poszczegdlne tkanki
roslinne.

systemu
korzeniowego
palowego i
wigzkowego pod
wzgledem budowy i
przystosowan do
petnionych funkcji,

mechanizm wzrostu
todygi i korzenia na
dtugosé i przyrostu na
grubosé,

— ocenia i poréwnuje
przystosowania budowy
korzenia i todygi do

systemow korzenia. — rozpoznaje na petnionych przez nie
korzeniowych: schemacie przekroju | funkcji.
palowego i poprzecznego liscia
wigzkowego. lub w obrazie
mikroskopowym
poszczegdlne tkanki
roslinne.
20. Modyfikacje — wymienia — charakteryzuje — charakteryzuje pojecie epifitu, | —wyjasnia przyczyny | —udowodnia, ze
organéw typowe spotykane podaje przyktad oraz omawia redukcji wielkosci lisci | modyfikacje korzenia sg
wegetatywnych modyfikacje modyfikacje korzeni, | adaptacje, pozwalajgce na u roslin stref wyrazem adaptacji
roslin nasiennych. | korzeni, fodyg oraz | todygi i lisci. funkcjonowanie w srodowisku tropikalnych. rosliny do warunkow

lisci.

naturalnym.

srodowiska.

21. Budowa
organéw
generatywnych i
cykl rozwojowy
nagonasiennych.

—wymienia
organy rozrodcze
roslin
nagozalgzkowych.

— definiuje pojecia:
kwiat, kwiatostan,
zapylenie,
zaptodnienie,
zalgzek, woreczek
zalgzkowy, woreczek

— analizuje mechanizm zapylenia
i zaptodnienia roslin
nagozalgzkowych,

— omawia proces powstawania i
roli bielma u roslin
nagonasiennych.

— omawia cykl
rozwojowy roslin
nagozalgzkowych na
przyktadzie sosny,

— wymienia rodzaje i
omawia funkcje

— poréwnuje przemiane
pokolen paprotnikéw
réznozarodnikowych i
roslin nagozalgzkowych.

pytkowy, tagiewka organow roslin

pytkowa, pytek. nasiennych.
22. Budowa — poréwnuje — wymienia i — analizuje mechanizm — poréwnuje budowe | —wykonuje narys kwiatu,
organdéw budowe roslin rozréznia elementy podwadjnego zaptodnienia, kwiatow — poréwnuje budowe
generatywnych i jedno-i anatomiczne kwiatu, | — poréwnuje powstawanieirole | wiatropylnychi roslin nago- i

cykl rozwojowy

okrytonasiennych.

dwulisciennych,
— okresla warunki

— definiuje pojecia:
jednopiennosé,

bielma u roslin
okrytozalgzkowych,

owadopylnych,
—analizuje

okrytozalgzkowych,
— planuje i przeprowadza




kietkowania
nasion,
—analizuje
budowe nasienia i
owocu.

dwupiennosé,
obuptciowosg,
samozapylenie,
zapylenie krzyzowe,
przedstupnosc,
przedpratnos¢, rézno
stupkowosé,

— klasyfikuje
kwiatostany, owoce
oraz nasiona,
—wymienia
przyktady strategii
roslinnych, ktore
sprzyjaja zapyleniu,
— opisuje cykl
rozwojowy rosliny
okrytonasiennej.

— charakteryzuje budowe kwiatu
rosliny okrytonasiennej,
—rozpoznaje kwiaty i kwiatostany
roslin okrytonasiennych,

— wykazuje zwigzek budowy
kwiatu ro$liny okrytonasiennej ze
sposobem zapylania,

— charakteryzuje budowe nasion i
owoCcow.

przystosowania roslin
okrytozalgzkowych
do owadopylnosci i
wiatropylnosci,

— charakteryzuje role
poszczegdblnych
elementéw nasienia
W procesie
kietkowania,

— analizuje proces
kietkowania.

doswiadczenie
demonstrujgce wptyw
wody i temperatury na
kietkowanie nasion,

— zaktada i prowadzi
zielnik,

— analizuje czynniki,
ktore pozwolity roslinom
okrytonasiennym
zasiedli¢ niemal
wszystkie Srodowiska.

23. Systematyka i

— podaje gtéwne

— uzasadnia

— wyjasnia pochodzenie

— podaje systematyke

— podaje przyktady

znaczenie roslin linie rozwojowe konieczno$¢ prawnej | nasiennych, roslin nago- i gatunkéw nalezacych do
nasiennych. roslin nasiennych. | ochrony roslin — charakteryzuje wybrane okrytozalgzkowych, poszczegdlnych form
nasiennych, gatunki roslin nago- i — analizuje ekologicznych roslin
— wymienia i okrytonasiennych, pochodzenie roslin nasiennych.
rozréznia gatunki — analizuje sktad gatunkowy nasiennych.
prawnie chronionych | wybranych zbiorowisk roslinnych.
roslin nasiennych.
24. Budowa — opisuje — definiuje pojecia: — definiuje pojecia: zarodnik, — omawia rdznice — planuje i wykonuje
grzybdw. Srodowisko oraz plecha, strzepka, plemnia, legnia, pomiedzy doswiadczenie
Charakterystyka wymagania plektenchyma, pseudomycelium, heterotallicznosciga | potwierdzajace
workowcow. zyciowe grzybow, | —klasyfikuje rodzaje | gametangiogamia, somatogamia, | homotallicznoscig, zachodzenie fermentacji
— wymienia grzybni i rozpoznaje kariogamia, — uzasadnia stuszno$¢ | alkoholowej z udziatem
charakterystyczne | je na podstawie — podaje systematyke grzybdw, wyodrebnienia drozdzy.
cechy krélestwa rycin, — wymienia i charakteryzuje typy | krélestwa grzybdw.
grzybow, —analizuje poziomy | zaliczane do krdélestwa grzybow,

— omawia rodzaje

organizacji budowy

—wymienia i omawia strategie




grzybni,

ciata grzybdw,

odzywiania sie grzybow,

— wymienia —wykonuje — analizuje przemiane pokolen

podstawowe samodzielnie workowcow.

funkcje zyciowe preparat

workowcow, mikroskopowy i

— prowadzi prowadzi obserwacje

obserwacje mikroskopowa

mikroskopowg drozdzy,

preparatu — analizuje sposoby

trwatego rozmnazania

workowcow i piciowego i

omawia wyniki bezptciowego

obserwacji, grzybdéw.

— wymienia

sposoby

rozmnazania sie

workowcow.
25. — wymienia — analizuje sposoby — wymienia sposoby rozmnazania | — wykonuje — rozpoznaje pospolite
Charakterystyka podstawowe rozmnazania sie sprzezniowcow i samodzielnie gatunki-podstawczakéw
sprzezniowcow i funkcje zyciowe piciowego i podstawczakow, preparat za pomocg klucza.

podstawczakow. sprzezniowcow i bezptciowego — analizuje przemiane pokolen mikroskopowy i

podstawczakow, sprzezniowcow i sprzezniowcow i podstawczakéw. | prowadzi obserwacje

— prowadzi podstawczakdw. mikroskopowg

obserwacje zarodnikéw (np.

mikroskopowg pieczarki),

preparatu — zaktada, prowadzi

trwatego oraz dokumentuje

sprzezniowcow i hodowle grzybéw

podstawczakéw plesniowych.

oraz omawia

wyniki obserwacji.
26. Zwigzki — wymienia — definiuje pojecia: — wyjasnia, na czym polega — analizuje budowe —organizuje i prowadzi
symbiotyczne i przyktady symbioza, réznica pomiedzy mikoryza morfologiczng i badania zanieczyszczenia
znaczenie wykorzystania mutualizm, ektotroficzng a endotroficzna. anatomiczna powietrza przy uzyciu




grzybow. grzyboéw, helotyzm, mikoryza, porostow, skali porostowej.
— omawia role — omawia — ocenia
grzybéw w Srodowisko i tryb biocenotyczne
procesie krgzenia | zycia porostow. znaczenie porostéw
materii w jako organizmoéw
przyrodzie, pionierskich.
— klasyfikuje
porosty.
27.Pochodzeniei | —wymienia —wylicza typy — wyjasnia pochodzenie zwierzat, | —analizuje —analizuje drzewo
gtéwne linie gtowne linie zaliczane do — definiuje pojecia: ontogenezai | pochodzenie zwierzat | rodowe ilustrujgce
rozwojowe rozwoju krélestwa zwierzati | filogeneza. wielokomdrkowych. przebieg ewolucyjny
zwierzat. ewolucyjnego ogolnie je zwierzat.
zwierzat. charakteryzuje,
—wymienia
Srodowiska zycia i
opisuje wymagania
zyciowe zwierzat.
28. Rozmnazanie —analizuje —wyjasnia, naczym | —definiuje pojecia: obojnactwo, | —porédwnuje rozwdj — wyjasnia rdznice
sie i etapy rozwoju | schemat rozwoju polegaja procesy rozdzielnoptciowos¢, zwierzeta zarodkowy zwierzat pomiedzy komodrka
zarodkowego zarodkowego bruzdkowania, pierwo- i wtérouste. pierwoustych i totipotencjalng a
zwierzat. zwierzat. gastrulacji i wtéroustych, pluripotencjalng,
organogenezy. — poréwnuje — okresla, z ktorego listka

rozmnazanie
bezptciowe i ptciowe
u zwierzat.

zarodkowego
wyksztatcajg sie wybrane
tkanki oraz narzady.




29. Tkanki
zwierzece —tkanka

— wymienia typy
tkanek

— definiuje terminy:
tkanka, neuron,

— klasyfikuje tkanki wedtug
budowy i funkcji,

— identyfikuje tkanki
zwierzece na rycinach

— wyjasnia mechanizm
przewodzenia impulsu

nabtonkowa, zwierzecych, synapsa, — omawia kryteria podziatu lub nerwowego,
nerwowa i —omawia —rysuje schemat tkanek miesniowych, mikrofotografiach, — poréwnuje typy synaps
miesniowa. charakterystyczne | ilustrujacy — omawia organizacje — wyjasnia wystepujacych w

cechy budowy klasyfikacje tkanek kurczliwych elementéw we mechanizm skurczu uktadzie nerwowym,

oraz funkcje zwierzecych, witdknach miesnia szkieletowego, | miesnia, — dowodzi, ze wysoka

tkanek, — omawia cechy — wymienia rodzaje synaps, — prowadzi efektywnos¢ pracy

—rozrdznia tkanki | budowy i typy tkanek | — wymienia kryteria klasyfikacji obserwacje miesni jest zwigzana ze

nabtonkowe, miesniowych, tkanki nabtonkowe;j. mikroskopowg sposobem organizacji ich

nerwowe i — wymienia tkanek (miesniowej elementow.

miesniowe na charakterystyczne poprzecznie

podstawie cechy tkanki prazkowanej

typowych cech, nerwowej, szkieletowej i

— okresla kierunek | —wymienia gtadkiej), a nastepnie

przeptywu charakterystyczne rysuje i opisuje

impulséw cechy i rodzaje zaobserwowane

nerwowych, tkanek szczegoty budowy,

— charakteryzuje nabtonkowych. — wyjasnia zwigzek

hierarchiczna budowy nabtonkéw z

organizacje petnionymi przez nie

organizmu funkcjami.

cztowieka.
30. Tkanki — wymienia — za pomocg grafu —na rycinach lub fotografiach — wymienia elementy | — charakteryzuje
zwierzece —tkanka | swoiste cechy przedstawia identyfikuje tkanki tagczne, sktadajace sie na elementy sktadowe
taczna. tkanki tacznej, klasyfikacje tkanek — przeprowadza wedtug instrukcji | substancje substancji

— wyjasnia na tacznych, obserwacje mikroskopowg tkanki | miedzykomdrkowa miedzykomérkowej

przyktadach — charakteryzuje kostnej lub chrzestne;. tkanki faczne;j. tkanki faczne;j.

zwigzek budowy tkanki taczne

tkanki tacznej z oporowe,

petniong funkcja, | —wymienia cechy

— wymienia krwi i limfy

elementy Swiadczace o

tworzgce krew,

przynaleznosci do




— omawia funkcje
biologiczne krwi i
limfy,
—rozpoznaje
podstawowe
rodzaje krwinek,
— charakteryzuje
przystosowania w
budowie krwinek
do petnionych
przez nie funkcji.

grupy tkanek
tacznych.

31. Budowali
funkcje zyciowe
gabek.

— opisuje
Srodowisko i tryb
Zycia gabek,

— wyjasnia,
dlaczego gabki

—rozpoznaje
pospolite gatunki
gabek,

— wymienia typy
komarek budujacych

— charakteryzuje sposoby
rozmnazania sie ggbek,

— charakteryzuje komorki
budujace ciato ggbek.

— poréwnuje
zasadnicze plany
budowy gabek,

— analizuje budowe
morfologiczng i

— ocenia znaczenie
gabek.

zaliczamy do ciato ggbek. anatomiczng gabek.
dwuwarstwowcow
i zwierzat
beztkankowych.
32. Budowa i — wskazuje — definiuje pojecia — podaje systematyke — charakteryzuje trzy | — charakteryzuje komorki
systematyka Srodowisko zycia polip i meduza, parzydetkowcow, formy polipéw parzydetkowe
parzydetkowcow. | parzydetkowcédw, | —wymieniai — poréwnuje budowe wystepujace u nabtonkowo-miesniowe,
— rozpoznaje rozréznia rodzaje stutbioptawdw, krazkoptawow parzydetkowcow, nabtonkowo-nerwowe
wybrane gatunki komarek oraz koralowcoéw. — zaktada i prowadzi interstycjalne oraz
parzydetkowcow, | wystepujgcych u hodowle stutbi oraz gruczotfowe wystepujgce
— wyjasnia, parzydetkowcow, dokumentuje jej u parzydetkowcéw.
dlaczego — poréwnuje przebieg.
parzydetkowce morfologiczng i
zaliczamy do anatomiczna
dwuwarstwowych | budowe polipai
zwierzat meduzy.
tkankowych.
33. Funkcje — opisuje sposoby | —omawia sposéb — charakteryzuje budowe uktadu | — omawia przemiane | —wyjasnia znaczenie




zyciowe i rozmnazania sie odzywiania sie nerwowego parzydetkowcéw i pokolen metagenezy u
znaczenie parzydetkowcéw. parzydetkowcéw, wystepujace u nich narzady parzydetkowcédw na parzydetkowcéw.
parzydetkowcow. — omawia sposéb zmystéw. przyktadzie chetbi
poruszania sie modrej,
parzydetkowcow. — omawia role
parzydetkowcow.
34. Budowa — opisuje —wyjasnia, dlaczego | — podaje systematyke ptazincdw. | — opisuje ilustracje —analizuje budowe

ptazincéw.

Srodowisko i tryb
zycia pfazincow,
— wymienia
przyktady
wolnozyjacych
ptazincow.

pfaziice sg zaliczane
do tréjwarstwowcéw
oraz zwierzgt
pierwoustych o
dwubocznej symetrii
ciata,

— definiuje pojecia:
zywiciel posredni,
zywiciel ostateczny.

przedstawiajgce
budowe wewnetrzng
i zewnetrzng
ptazincow,

— zaktada i prowadzi
hodowle wyptawkéw
oraz dokumentuje jej
przebieg.

anatomiczng i
morfologiczna
wolnozyjacych
ptazincow.

35. Przeglad
pasozytniczych
ptazincéw.

— wymienia
najczesciej
wystepujace
gatunki
pasozytniczych
ptazincow.

— omawia cechy
budowy
anatomicznej i
morfologicznej
ptazincéw powigzane
Z pasozytniczym
trybem ich zycia.

— analizuje budowe tasiemca
nieuzbrojonego.

— poréwnuje budowe
tasiemcow i przywr.

— omawia cykle
rozwojowe wybranych
pasozytéw cztowieka.

36. Budowa
nicieni.

— opisuje
Srodowisko i tryb
zycia nicieni,
—wymienia i
omawia cechy
nicieni,
—wymienia
najczesciej
wystepujace

gatunkdw nicieni.

— definiuje pojecia:
rozdzielnoptciowosc i
obojnactwo,
—omawia budowe
morfologiczng i
anatomicznag nicieni.

— poréwnuje budowe ptazincéw i
nicieni,

— opisuje ryciny ilustrujace
budowe zewnetrzng i
wewnetrzng nicieni.

— wyjasnia, dlaczego
nicienie sg zaliczane
do tréjwarstwowcow
oraz zwierzat
pierwoustych.

— analizuje budowe
morfologiczng i
anatomiczna nicieni.

37. Rozmnazanie i

—wymienia

— wymienia cechy

—na rycinach lub preparatach

—omawia cykle

— poréwnuje budowe




przeglad
pasozytniczych
nicieni.

pasozytnicze
gatunki nicieni,

— wyjasnia
podstawowe
zasady profilaktyki
zakazen
wywotywanych
przez nicienie.

budowy
morfologicznej i
anatomicznej nicieni
zwigzane z ich
pasozytniczym
trybem zycia,

— definiuje pojecia:
dymorfizm ptciowy,
pasozyt mono- i
polikseniczny.

rozréznia pasozytnicze gatunki
oblencéw,

— poréwnuje rozwadj prosty i
ztozony nicieni,

— na podstawie opisu rysuje
schemat ilustrujgcy rozwéj
pasozytniczych nicieni,

— analizuje przystosowania
morfologiczne, anatomiczne i
fizjologiczne nicieni do
pasozytnictwa.

zyciowe wybranych
gatunkow
pasozytniczych
nicieni,

— przewiduje sytuacje

grozace zarazeniem
sie pasozytniczymi
nicieniami.

oraz cykle zyciowe

pasozytniczych ptazincéw

i nicieni.

38. Budowaii — opisuje — definiuje pojecia: — na przyktadzie dzdzownicy — zaktada i prowadzi —analizuje pochodzenie
funkcje zyciowe Srodowisko itryb | celoma, metameria omawia budowe morfologiczngi | hodowle dzdzownicy | zwierzat celomatycznych.
pierscienic. zycia pierscienic, homologiczna, anatomiczng pierscienic, oraz dokumentuje jej
— wymienia i metameria — poréwnuje budowe i tryb zycia | przebieg,
omawia cechy heteronomiczna, wieloszczetéw, skgposzczetéw — poréwnuje budowe
aromorfotyczne cefalizacja, oraz pijawek. oraz realizacje
pierscienic. — wyjasnia, dlaczego podstawowych
pierScienice sg funkcji zyciowych u
zaliczane do pierscienic i nicieni.
tréjwarstwowcow
oraz zwierzat
pierwoustych,
celomatycznych.
39. Przeglad — wymienia — podaje — omawia budowe larwy —analizuje budowe —uzasadnia role
systematyczny i najpopularniejsze | systematyke trochofory, morfologiczng i pierscienic w ewolucji
znaczenie gatunki nalezace pierscienic, — przedstawia pozycje anatomiczng stawonogow i
pierscienic. do pierscienic. — omawia role systematyczng wybranych wieloszczetéw i mieczakéw.
pierscienic w gatunkdw pierscienic. pijawek.
Srodowisku.
40. Budowa — opisuje — wymienia i omawia | —wymienia progresywne w — poréownuje budowe | — zaktada i prowadzi
zewnetrzna Srodowisko i tryb charakterystyczne stosunku do pierscienic cechy zewnetrzng hodowle wybranych
stawonogow. Zycia cechy stawonogow, stawonogow, pajeczakow, owadéw | stawonogdw oraz
stawonogow, — wymienia — omawia zwyczaje zyciowe i skorupiakow. dokumentuje jej




— wymienia trzy

przystosowania w

owadow i pajgkow,

przebieg,

podstawowe budowie — definiuje pojecie segmentacja —ilustruje przebieg
odcinki ciata zewnetrznej heteronomiczna, filogenezy stawonogow.
stawonogow. stawonogoéw do zycia | — opisuje ryciny ilustrujgce
w wodzie i na lgdzie, | budowe zewnetrzna
— poréwnuje budowe | stawonogdw.
powtok ciata i uktadu
ruchu u pierscienic i
u stawonogow,
— poréwnuje budowe
i tryb zycia
skorupiakéw,
pajeczakow, wijow i
owadodw.
41. Budowa — wskazuje — wymienia — omawia budowe uktadow: — analizuje budowe — charakteryzuje budowe
wewnetrzna poszczegdlne przystosowania w pokarmowego, miesniowego, uktadu oddechowego | narzaddéw zmystow u
stawonogow. elementy budowy | budowie krwionosnego, oddechowego, stawonogéw, biorgc | owaddw.

wewnetrznej we

wewnetrznej do

wydalniczego, nerwowego oraz

pod uwage

wiasciwych Zycia w wodzie i na rozrodczego u stawonogéw. zajmowane siedliska.
odcinkach ciata ladzie,
stawonogow. — definiuje pojecia:
skrzela,
ptucotchawki,
tchawki,
— opisuje ryciny
ilustrujgce budowe
wewnetrzng
stawonogow.
42. Rozmnazaniei | —wymienia —analizuje — omawia rozmnazanie sie — poréwnuje rozwaj — ocenia znaczenie opieki
rozwéj owadow. rodzaje zasadnicze strategie | owadow wodnych i lgdowych. prosty i ztozony, nad potomstwem w
przeobrazen rozrodcze owadow, — poréwnuje sukcesie ewolucyjnym
wystepujacych u — definiuje pojecia: rozmnazanie i rozwdj | owadow.
owadow. przeobrazenie przedstawicieli

niezupetne,

réznych grup




przeobrazenie owaddw.
zupetne, linienie,
partenogeneza.
43. Przeglad — wymienia —wymienia i — analizuje pochodzenie —ocenia — analizuje znaczenie
systematyczny i najpopularniejsze | rozpoznaje pospolite | stawonogow, biocenotyczng i polimorfizmu oraz
znaczenie gatunki nalezace gatunki skorupiakéw, | — omawia systematyke gospodarczg role struktury spotecznej
stawonogow. do stawonogoéw, pajeczakow, wijow i | stawonogdw. stawonogoéw, owaddéw w ewolucji tej
— okresla pozycje owadodw, —stosuje klucze i grupy organizmow.
systematycznag — wyjasnia role przewodniki do
wybranych biologiczna identyfikacji
gatunkéw stawonogow ze stawonogéw.
stawonogow. szczegdlnym
uwzglednieniem
owaddw.
44. Budowa i — opisuje — charakteryzuje —analizuje morfologie, anatomie | — opisuje ryciny —omawia budowe i
funkcje zyciowe Srodowisko i tryb budowe zewnetrzng | oraz fizjologie mieczakéw, przedstawiajgce funkcje uktadu krazenia
mieczakow. zycia mieczakow, i wewnetrzna — wymienia réznice w elementy budowy gtowonogdw oraz role
— wymienia mieczakow, rozmnazaniu sie mieczakow, morfologicznej i serca skrzelowego,
przyktady — wymienia i omawia | — poréwnuje budowe uktaddéw i anatomicznej — zaktada i prowadzi
gatunkoéw ogolne cechy narzgdoéw wewnetrznych mieczakéw, hodowle slimakéw oraz
nalezacych do mieczakoéw, mieczakéw z innymi typami — poréwnuje plan dokumentuje jej
mieczakdéw. — analizuje krélestwa zwierzat, budowy slimakéw, przebieg,
przystosowania — poréwnuje srodowisko, matzy i gtowonogéw, | —wyjasnia, dlaczego
morfologiczne, budowe oraz funkcje zyciowe — wymienia i gtowonogi sg najbardziej
anatomiczne i przedstawicieli mieczakdw. charakteryzuje larwy | progresywnga grupa
fizjologiczne wystepujgce w mieczakéw.
mieczakéw do rozwoju osobniczym
Srodowiska zycia. mieczakdéw.
45. Przeglad — wymienia — podaje — charakteryzuje przedstawicieli — wyjasnia — wyjasnia pojecie
systematyczny i gromady zaliczane | systematyke poszczegdlnych gromad pochodzenie organizm synantropijny i
znaczenie do mieczakdw. wybranych mieczakow, mieczakdw, podaje jego przykfady.




mieczakdéw. gatunkéw — ocenia srodowiskowe i —wymienia i
mieczakéw. gospodarcze znaczenie rozrdznia prawnie
mieczakow. chronione gatunki
mieczakdéw.
46. Budowa i — omawia —analizuje schematy | — na przyktadzie rozgwiazdy — analizuje —na przyktadzie
czynnosci zyciowe | Srodowisko i tryb ilustrujgce budowe omawia budowe morfologiczngi | pochodzenie szkartupni wyjasnia, na
szkartupni. zycia szkartupni, zewnetrzng i anatomiczng szkartupni, szkartupni, czym polega ewolucja
— wymienia wewnetrzng — wymienia przystosowania — wymienia regresywna,
charakterystyczne | szkartupni. morfologiczne, anatomiczne i charakterystyczne —analizuje budowe i

cechy szkartupni.

fizjologiczne szkartupni do zycia
w wodzie.

cechy szkartupni,
odrdzniajace je od
innych grup zwierzat
majacych wtdrng

wyjasnia role uktadu
ambulakralnego
szkartupni.

jame ciafa.
47.Pochodzeniei | —analizuje — wymienia i omawia | —wymienia trzy gtdwne linie —analizuje trzy — na podstawie analizy
linie rozwojowe pochodzenie charakterystyczne rozwojowe strunowcow. gtéwne linie kopalnych form
strunowcow. strunowcow. cechy strunowcow. radiacyjne strunowcow
strunowcow. wyprowadza ogdlny
schemat ich budowy.

48. — wyjasnia — wymienia i omawia | — analizuje ryciny ilustrujgce — analizuje — poréwnuje budowe
Charakterystyka znaczenie terminu | charakterystyczne budowe zewnetrzng i morfologie, anatomie | lancetnika i
strunowcow na strunowce, cechy strunowcoéw, wewnetrzng lancetnika. i fizjologie lancetnika. | bezkregowcdw.
przyktadzie — omawia — uzasadnia,
lancetnika. srodowisko i tryb | dlaczego lancetnik

zycia lancetnika. jest

przedstawicielem
strunowcow.

49. Ogélna — omawia — wymienia i omawia | — podaje systematyke — charakteryzuje —udowadnia
charakterystyka i Srodowiska i tryb charakterystyczne kregowcow, czynniki, ktore progresywny charakter
pochodzenie zycia kregowcow, | cechy kregowcow. — analizuje ewolucje budowy zadecydowaty o zmian w budowie i
kregowcow. — wyjasnia czaszki i fukow skrzelowych sukcesie biologii kregowcow,

ewolucyjne kregowcow. ewolucyjnym —analizuje pochodzenie i

zmiany budowy kregowcow. tendencje ewolucyjne

wewnetrznej kregowcow.




kregowcow,
—analizuje drzewo
rodowe

kregowcow.
50. Filogeneza i — omawia —szereguje — charakteryzuje poszczegdlne — przeprowadza — charakteryzuje rodzaje
budowa srodowisko i tryb przodkéw ryb etapyewolucji ryb, obserwacje budowy tusek i ptetw jako wyraz
zewnetrzna ryb. zycia ryb, wspodtczesnych we — analizuje ryciny ilustrujace morfologicznej ryb i adaptacji ryb do
— wymienia wiasciwe] kolejnosci, | budowe anatomicznag ryb. dokumentuje jej sSrodowiska,
przyktadowych —wyrdznia te cechy wyniki. — zaktada oraz
przodkdéw ryb budowy, ktore dokumentuje hodowle
wspoitczesnych, Swiadczg o ryb akwariowych.
— wymienia i przynaleznosci ryb
omawia typowe do strunowcéw oraz
cechy gromady kregowcow.
ryb.
51. Budowa — wymienia —opisuje na rysunku | — charakteryzuje budowe czaszki, | —omawia budowe i —omawia przebieg
wewnetrzna i elementy budowy | poszczegdlne mazgu oraz serca ryb, funkcje elementéw ewolucji pecherza

czynnosci zyciowe
ryb.

szkieletu ryby,
mechanizm
wymiany gazowej
oraz budowe
uktadu krazenia.

narzady wewnetrzne
ryb,

— omawia
mechanizmy
osmoregulacyjne u

— definiuje terminy: tarto,
tarlisko, ikra, ryby anadromiczne i
katadromiczne,

— poréwnuje budowe i biologie
ryb chrzestnoszkieletowych i

uktadu
pokarmowego,
oddechowego,
krwionosnego,
wydalniczego,

ptawnego u ryb,

— omawia zwyczaje
godowe, formy opieki
nad potomstwem oraz
wedréwki ryb.

ryb stodkowodnych i | kostnoszkieletowych. nerwowego oraz
morskich. rozrodczego u ryb,
— rysuje schematy
ilustrujgce budowe
narzadow lub
uktadéw narzadow
ryb.
52. Przeglad — podaje —analizuje — charakteryzuje przedstawicieli — charakteryzuje — identyfikuje pospolite
systematyczny i systematyke ryb, pochodzenie ryb, ryb chrzestnoszkieletowych i wybrane gatunki ryb, | gatunki ryb i klasyfikuje
znaczenie ryb. —oceniarole ryb — wymienia i kostnoszkieletowych, — ocenia znaczenie je wedtug Srodowiska

w Srodowisku

rozréznia gatunki ryb

— ocenia wptyw rybotéwstwa na

ryb w srodowisku

Zycia i przynaleznosci




naturalnym. prawnie zycie i rownowage ekologiczng naturalnym systematyczne;.
chronionych. biocenoz wodnych. i gospodarce
cztowieka.
53. Filogeneza i — omawia — wymienia etapy —analizuje pochodzenie — poréwnuje budowe | — przeprowadza

budowa srodowisko itryb | filogenezy ptazéw, filogenetyczne ptazow, morfologiczng i obserwacje budowy
zewnetrzna zycia ptazéw, — wymienia i omawia | —wyrdznia te cechy budowy, anatomiczng ptazéw i | morfologicznej okazu
ptazow. — udowadhnia, ze charakterystyczne ktore Swiadczg o przynaleznosci ryb. zaby w formalinie i
istnieje zwigzek cechy ptazéw. ptazéw do strunowcédw oraz dokumentuje jej wyniki.
pomiedzy budowa kregowcow.
i biologig ptazéw a
zajmowanym
Srodowiskiem
zycia.
54. Budowa — wymienia — definiuje terminy: — wyjasnia, na czym polega — rysuje schematy — wskazuje na znaczenie
wewnetrzna i elementy budowy | skrzek, zaptodnienie | zjawisko neotenii, ilustrujgce budowe oddychania skérnego u

czynnosci zyciowe
ptazdw.

szkieletu pfaza,
mechanizm
wymiany gazowej
oraz budowe
uktadu krazenia.

zewnetrzne,

— wymienia uktady
wewnetrzne ptazdéw i
dokonuje ich ogdlnej
charakterystyki,

— analizuje
mechanizm rozrodu i
rozwoju ptazow.

— omawia i poréwnuje budowe
morfologiczng i anatomiczna
kijanki i dorostej postaci ptazow,
— uzasadnia zaleznos$¢ rozrodu i
rozwoju ptazéw od srodowiska
wodnego.

narzagdéw i uktadéw
narzadow ptazoéw,
— omawia budowe i
funkcje elementéw
uktadu
pokarmowego,
oddechowego,
krwionosnego,
wydalniczego,
nerwowego oraz
rozrodczego u

ptazéw,

— ocenia formy opieki
nad potomstwem
ptazéw.

ptazow.
55. Przeglad — wymienia trzy — charakteryzuje trzy | — charakteryzuje wybrane — identyfikuje — wyjasnia, dlaczego
systematyczny i podstawowe gtéwne rzedy gatunki ptazéw. pospolite gatunki obecnie ptazy stanowig
znaczenie ptazéw. | rzedy zaliczane do | ptazéw, ptazéw i klasyfikuje je | jedng z grup organizmow
ptazow, — ocenia funkcje wedtug bardziej zagrozonych
— omawia ekologiczne ptazéw, przynaleznosci wyginieciem,
ekologiczne — wymienia i systematycznej. — proponuje sposoby




znaczenie ptazéw,

rozréznia gatunki

czynnej ochrony ptazéw.

— wymienia i ptazéw podlegajace
omawia czynniki ochronie prawnej.
zagrazajace
ptazom.
56. Filogeneza i — omawia —omawia budowe i — wyjasnia, na czym polega — analizuje drzewo —analizuje przyczyny i
budowa Srodowisko itryb | funkcje skéry gaddw, | zjawisko linienia u gadéw, rodowe gaddw, przebieg radiacji
zewnetrzna zycia — omawia filogeneze | —omawia Srodowisko i tryb zycia | — poréwnuje budowe | adaptatywnej gadow
gadow. wspodiczesnych gadow. gaddw mezozoicznych. skory ptazéw i mezozoicznych,
gadow. gadow, — poréwnuje budowe i
— ustosunkowuje sie biologie gaddéw i ptazéw.
do hipotez
wyjasniajacych
przyczyny wyginiecia
gadow
mezozoicznych.
57. Budowa — wymienia —analizuje —wykazuje, ze btony ptodowe sg | — rysuje schematy —analizuje schematy
wewnetrzna i progresywne morfologie, konieczne dla prawidtowego ilustrujgce budowe ilustrujace budowe
czynnosci zyciowe | cechy gadow, anatomie i fizjologie | rozwoju gada, narzagdéw i uktadéw anatomiczng gadoéw,
gadow. — wyjasnia, gadoéw, — wymienia bfony ptodowe narzagdéw gadow. — ocenia znaczenie bton

dlaczego gady
zaliczamy do
owodniowcow,
—wymienia
charakterystyczne
dla gadow cechy
szkieletu oraz
wyjasnia
znaczenie
adaptacyjne
kazdej z nich.

—udowadhnia, ze
istnieje zwigzek
pomiedzy budowg i
biologig a
Srodowiskiem zycia
gadow,

—analizuje biologie
rozrodu i rozwoju
gadow.

gaddéw i omawia ich funkcje.

ptodowych w ewolugji
gadow.

58. Przeglad
systematyczny i
znaczenie gadow.

— wymienia cztery
podstawowe
rzedy zaliczane do

— charakteryzuje
cztery gtéwne rzedy
gadow,

— identyfikuje pospolite gatunki
gadow i klasyfikuje je wedtug
przynaleznosci systematyczne;j.

— charakteryzuje
wybrane gatunki
gadow,

— wyjasnia, na czym
polega sukces
ewolucyjny zyjacych




gadow,

— omawia
ekologiczne
znaczenie gadow.

— ocenia znaczenie
ekologiczne gaddw.

—wymienia i
rozrdznia gatunki
gaddw podlegajgce
ochronie prawnej.

wspoifczesnie gadow,
— opisuje formy opieki
nad potomstwem u
gadow.

59. Filogeneza i

— omawia

—omawia budowe i

— omawia hipotezy wyjasniajgce

— poréwnuje budowe

— poréwnuje budowe i

budowa srodowisko i tryb | funkcje skory pochodzenie zdolnosci ptakéw skory gadow i biologie gaddw i ptakdw.
zewnetrzna zycia ptakow, ptakow, do aktywnego lotu. ptakow.
ptakéw. —wymienia i — wymienia rodzaje
omawia pidér i omawia ich
progresywne funkcje,
cechy ptakdw. —analizuje
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne i
fizjologiczne ptakow
do lotu.
60. Budowa — wymienia —analizuje — wymienia narzagddéw i uktadéw | —analizuje schematy | —omawia cztery
wewnetrzna i charakterystyczne | przystosowania narzadéw ptakow, ilustrujgce budowe podstawowe
czynnosci zyciowe | dla ptakéw cechy | morfologiczne, — opisuje schematy ilustrujgce anatomiczng ptakéw, | mechanizmy lotu
ptakow. szkieletu oraz anatomiczne i budowe narzaddéw i uktadow —wymienia i omawia | ptakow,

wyjasnia fizjologiczne ptakéw | narzadow ptakéw, mechanizmy, ktore — omawia zjawisko
znaczenie do lotu, — analizuje mechanizmy umozliwity ptakom wedréwek ptakéw.
adaptacyjne — wyjasnia, dlaczego | umozliwiajgce ptakom osiggniecie
kazdej z nich. ptaki zaliczamy do utrzymanie wysokiego tempa statocieplnosci,
owodniowcow. przemiany materii i statej — wyjasnia
temperatury ciafa. mechanizm
podwdjnego
oddychania.
61. Rozmnazaniei | —charakteryzuje — definiuje pojecia: — poréwnuje strategie rozrodcze | — uzasadnia —analizuje biologie
rozwéj ptakéw. budowe jaja gniazdowniki i gnhiazdownikéw i znaczenie aktywne;j rozrodu i rozwoju
ptaka. zagniazdowniki. zagniazdownikdw. opieki nad ptakéw.

potomstwem w
ewolucji ptakow.




62. Przeglad
systematyczny i

znaczenie ptakow.

—ocenia
biologiczne i
gospodarcze
znaczenie ptakow.

— identyfikuje
pospolite gatunki
ptakow.

— omawia filogeneze i podaje
systematyke ptakéw.

— klasyfikuje ptaki
wedtug
przynaleznosci
systematycznej.

— charakteryzuje
wybrane rzedy i gatunki
ptakow.

63. Filogeneza i

— omawia

— przeprowadza

— omawia budowe i funkcje skory

— wyjasnia znaczenie

— opisuje zjawisko

budowa filogeneze ssakéw, | analize drzewa ssakow, endotermii w konwergencji u torbaczy i
zewnetrzna — omawia rodowego ssakow, — poréwnuje pokrycie ciata ssaka | sukcesie ssakéw fozyskowych,
ssakoéw. Srodowisko i tryb — wymienia i omawia | z pokryciem ciata innych ewolucyjnym ssakdéw, | — przeprowadza
zycia stekowcoéw, progresywne cechy kregowcow, — okresla przyczyny obserwacje budowy
torbaczy i ssakéw | ssakow. — analizuje schematy ilustrujgce sukcesu zewnetrznej ssaka i
tozyskowych. budowe anatomiczng ssakow. ewolucyjnego dokumentuje jej wyniki.
ssakow,
— dowodezi, jakie
cechy budowy
ssakow sg wyrazem
adaptacji do
zajmowanego
Srodowiska zycia.
64. Budowa —analizuje — przedstawia — wymienia charakterystyczne —analizuje —analizuje biologie
wewnetrzna i morfologie, budowe szkieletu dla ssakow cechy szkieletu oraz pochodzenie ssakéw, | rozrodu i rozwoju
czynnosci zyciowe | anatomie i osiowego wyjasnia znaczenie adaptacyjne — wymienia i omawia | ssakow,
ssakow. fizjologie ssakdéw, | kregowcow, kazdej z nich, progresywne i — ocenia znaczenie opieki
—wymienia i — opisuje pokazane — wymienia réznice w budowie prymitywne cechy nad potomstwem w
omawia rodzaje przez nauczyciela uktadu pokarmowego ssakéw stekowcéw i ewolucji ssakéw,
zebdw ssakow, schematy ilustrujgce | roslinozernych i miesozernych. torbaczy, — poréwnuje mechanizm

— wyjasnia,
dlaczego ssaki
zaliczamy do
owodniowcow i

budowe narzadow i
uktadéw narzadow
ssakéw.

— wykazuje zwigzek
pomiedzy uzebieniem
ssakow a rodzajem
spozywanego

wentylacji ptuc ptazéw,
gadow i ssakow oraz
ocenia ich wydajnosc.

zwierzat pokarmu i trybem

zyworodnych. zycia ssakow.
65. Przeglad — omawia — identyfikuje — dzieli gromade ssakéw na dwie | — charakteryzuje — poréwnuje wybrane
systematyczny filogeneze i podaje | pospolite gatunki podgromady: prassaki i ssaki wybrane rzedy i rzedy ssakéw.




ssakow. systematyke ssakéw i klasyfikuje wiasciwe oraz wymienia ich gatunki ssakéw,
ssakéw, je wedtug charakterystyczne cechy. —analizuje ekologie i
—dowodzi, ze przynaleznosci ekologie wybranych
cztowiek jest systematycznej. gatunkéw ssakow.
ssakiem.
66. Znaczenie i — omawia —rozrdznia przyktady | — omawia pozytywne i — wymienia i omawia | —wymienia i rozrdznia
ochrona ssakow. ekologiczne ekologicznego i negatywne znaczenie ssakow. czynniki zagrazajace gatunki ssakdw prawnie
znaczenie ssakdw. | gospodarczego ssakom. chronione.
wykorzystania
ssakow.

Czes¢ 2

Temat Wymagania konieczne Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
(ocena dopuszczajaca). podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajace
Uczen: (ocena dostateczna). (ocena dobra). (ocena bardzo dobra). (ocena celujaca).
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Dziat 1. Metabolizm
1. Enzymy — omawia budowe — definiuje terminy: — wyjasnia, dlaczego — wyjasnia rdznice — omawia role

enzymu
— zapisuje symbolami
przebieg reakcji

holoenzym, apoenzym,
grupa prostetyczna,
centrum aktywne
enzymu

— wyjasnia, na czym
polega specyficznosc¢
dziatania enzyméw

enzymy sg nazywane
biologicznymi
katalizatorami

— omawia modele
wyjasniajace
specyficznosé wigzania

substratu przez enzym:

miedzy koenzymem i
grupg prostetyczna

— klasyfikuje enzymy ze
wzgledu na rodzaj
katalizowanej reakcji

— uzasadnia
stwierdzenie , jeden

kofaktora w przebiegu
reakcji enzymatycznej
—planuje i
przeprowadza
doswiadczenie, w
ktorym wykrywa
katalaze w bulwie

model klucza i zamka enzym — jedna reakcja ziemniaka
oraz model chemiczna”
indukcyjnego
dopasowania
2. Przebieg reakcji — wymienia czynniki —analizuje wptyw — wyjasnia, jak zmienia | —omawia kinetyke —wykazuje

enzymatycznych

wplywajgce na

wybranych czynnikéw

sie energia ukfadu

reakcji enzymatycznej

doswiadczalnie wptyw




szybkos¢ reakgji
enzymatycznej

na przebieg reakcji
enzymatycznej

podczas reakcji
katalizowanej przez
enzym

— charakteryzuje statg
Michaelisa

temperatury i pH na
przebieg reakcji
katalizowanej przez
enzym

—planuje i
przeprowadza
doswiadczenie, w
ktérym sprawdza, czy
enzymy ulegajg zuzyciu
w trakcie reakgji

3. Regulacja aktywnosci
enzymow. Rybozymy

— wymienia sposoby
regulacji aktywnosci
enzymow

— omawia sposoby
regulacji aktywnosci
enzymow i podaje
przyktady

— wyjasnia mechanizm
ujemnego sprzezenia
zwrotnego w dziataniu
enzymow

— poréwnuje rézne
sposoby regulacji
aktywnosci enzymow

—omawia budowe i
mechanizm dziatania
rybozymow

4. Przenosniki energii

— podaje przyktady
reakcji endoergiczne;j i
egzoergicznej

—omawia budowe
czasteczki ATP

—omawia cykl
przemian ATP — ADP w
komorce

— zapisuje reakcje
syntezy i rozpadu ATP

—wymienia i
charakteryzuje sposoby
syntezy ATP

— ocenia znaczenie ATP
w metabolizmie
komorki

— zapisuje reakcje
chemiczne fosforylacji
substratowej,
oksydacyjnej i
fotosyntetycznej

5. Inne uniwersalne
przenosniki

— wymienia
najwazniejsze
przenosniki elektronéw
i wodoru w komoérce

— poréwnuje forme
utleniong i
zredukowana
najwazniejszych
przenosnikéw

— podaje przyktady
szlakéw
metabolicznych, w
ktorych sg
wykorzystywane
omawiane przenosniki

— omawia budowe
koenzymu A i wyjasnia
jego funkcje w komérce

— analizuje mechanizm
powstawania acetylo-
CoA

6. Szlaki metaboliczne.
Katabolizm i anabolizm

— podaje przyktady
reakcji katabolicznych i
anabolicznych oraz
najwazniejszych
szlakéw
metabolicznych w
komorce

— definiuje pojecia:
katabolizm, anabolizm,
szlak metaboliczny

— poréwnuje reakcje
anaboliczne i
kataboliczne

— omawia typowy cykl
przemian
metabolicznych

— poréwnuje szlak
metaboliczny z cyklem
metabolicznym

— wyjasnia na
dowolnym przykfadzie,
na czym polega
oszczednosc i
optymalizacja
metabolizmu

— podaje przyktady
zachwiania réwnowagi
miedzy reakcjami
anabolicznymi i
katabolicznymi w
organizmie

7. Oddychanie

— wymienia rodzaje

— podaje przyktady

— wymienia substraty i

— omawia przebieg

— przedstawia bilans




komadrkowe. Glikoliza

oddychania
komodrkowego
— wymienia etapy

organizmoéw
przeprowadzajgcych
fermentacje

produkty glikolizy
— zapisuje ogdlne
réwnanie oddychania

procesu glikolizy
— wyjasnia role
oddychania

energetyczny glikolizy

tlenowego oddychania | — wskazuje miejsce tlenowego komadrkowego u
komérkowego zachodzenia glikolizy w | — poréwnuje organizmoéw
komorce oddychanie tlenowe i heterotroficznych i
beztlenowe autotroficznych
8. Metabolizm — wymienia rodzaje — podaje substraty i — omawia przebieg — zapisuje reakcje — omawia proces
pirogronianu fermentacji produkty fermentacji fermentacji chemiczne fermentacji | glukoneogenezy i
mleczanowe;j i mleczanowe;j i mleczanowe;j i okresla jego role w
alkoholowej alkoholowej alkoholowej metabolizmie
— wymienia miejsca w — poréwnuje — poréwnuje wydajnos¢ | — omawia znaczenie
organizmie cztowieka, fermentacje energetyczng reakcji pomostowej w
w ktérych zachodzi mleczanowsq i oddychania tlenowego i | oddychaniu
fermentacja alkoholowa beztlenowego komaérkowym
mleczanowa — przedstawia przebieg

i lokalizacje w komorce
reakcji pomostowej

9. Cykl Krebsa

— wskazuje miejsce w
komoérce, w ktédrym
zachodazi cykl Krebsa

— wymienia produkty i
substraty cyklu Krebsa
— wskazuje, czy cykl
Krebsa jest procesem
anabolicznym czy
katabolicznym

—omawia przebieg
cyklu Krebsa

— ocenia znaczenie
cyklu Krebsa w
przebiegu oddychania
komarkowego

— omawia zmiany liczby
atomow wegla w
czasteczkach
ulegajacych przemianie
w cyklu Krebsa

— wyjasnia, dlaczego
cykl Krebsa nie bedzie
zachodzit w warunkach
beztlenowych

— przedstawia bilans
cyklu Krebsa

10. Utlenianie w
tancuchu oddechowym

— lokalizuje proces
utleniania w taricuchu
oddechowym w
komorce

— wymienia substraty i
produkty utleniania w
tancuchu oddechowym

— analizuje transport
protondéw i elektronéw
w czasie utleniania w
tancuchu oddechowym
— wskazuje, w ktorych
etapach utleniania w
tancuchu oddechowym

— wyjasnia znaczenie
transportu protondw i
elektronéw w faricuchu
oddechowym

—omawia budowe
syntazy ATP
—omawia bilans
utleniania w faricuchu
oddechowym




powstaje transbtonowy
gradient protonéw

11. Metabolizm
kwaséw ttuszczowych

— wymienia zwigzki
chemiczne bedace

— podaje przyktady
przemian ttuszczowcow

—analizuje przebieg
procesu B-oksydacji i

— poréwnuje przebieg
procesu B-oksydacji i

— wskazuje réznice w
utlenianiu kwasow

zrodtem energii w syntezy kwaséw syntezy kwaséw ttuszczowych
komoérce ttuszczowych ttuszczowych nasyconych i
nienasyconych
12. Metabolizm — podaje przyktady — omawia metabolizm — omawia przebieg — analizuje — zapisuje reakcje cyklu
aminokwasow przemian zwigzkéw aminokwasow w cyklu mocznikowego w | wspodtzaleznosc mocznikowego
azotowych komorce komorce procesow

— wymienia szlaki
metaboliczne
wystepujace u roslin i
zwierzat

— wymienia substraty i
produkty cyklu
mocznikowego

— wyjasnia, na czym
polega uniwersalnos$é
szlakow
metabolicznych

metabolicznych

— omawia znaczenie
cyklu mocznikowego w
regulacji gospodarki
wodnej organizmu

13. Wprowadzenie do
fotosyntezy

— dzieli organizmy na
fotoautotrofy i
chemoautotrofy

— wymienia barwniki
fotosyntetyczne

— wskazuje lokalizacje
procesu fotosyntezy w
komérce roslinnej

— wymienia fazy
fotosyntezy

— wyjasnia rdznice
miedzy fotoautotrofami
i chemoautotrofami

— zapisuje ogdlne
réwnanie fotosyntezy
— okresla cel fazy jasnej
i ciemnej fotosyntezy
oraz warunki, w jakich
zachodza

—omawia budowe
czasteczki chlorofilu
—okresla role
barwnikéw
pomocniczych w
procesie fotosyntezy

— analizuje budowe
czasteczki chlorofilu
pod katem petnionej
funkcji

— analizuje wptyw
warunkéw Srodowiska
zewnetrznego na rodzaj
i ilos¢ barwnikow
fotosyntetycznych w
lisciach

—rozpoznaje widma
absorpcyjne barwnikow
fotosyntetycznych

— rozdziela barwniki
fotosyntetyczne
metoda chromatografii
bibutowej i metoda
Krausa

—wykrywa antocyjany
w lisciach i owocach

14. Faza jasna
fotosyntezy

— wskazuje lokalizacje
fazy jasnej fotosyntezy
w komoérce roslinnej

— przedstawia cel i
efekt fazy jasnej
fotosyntezy

— wymienia substraty i
produkty fazy jasnej
fotosyntezy

— omawia budowe
fotosystemu

— definiuje pojecia:
fosforylacja cykliczna,
niecykliczna, sita
asymilacyjna

— omawia przebieg fazy
jasnej fotosyntezy
—analizuje transport
elektronéw i protonéw
podczas fazy jasnej
fotosyntezy

— poréwnuje
fosforylacje cykliczng i
niecykliczng

—analizujei
interpretuje wykresy
przedstawiajgce wptyw
wybranych czynnikéw
na przebieg procesu
fotosyntezy

— uzasadnia, ze
fosforylacja
fotosyntetyczna jest

— ocenia znaczenie
atomow manganu w
przebiegu fazy jasnej
fotosyntezy




zgodna z zatozeniami
hipotezy
chemiosmotycznej
Mitchella

— wskazuje, w jakich
warunkach bedzie
zachodzié fosforylacja
cykliczna

15. Faza ciemna

— wskazuje lokalizacje

— wymienia substraty i

—omawia przebieg fazy

— wyjasnia role enzymu

— ocenia znaczenie

fotosyntezy cyklu Calvina w produkty cyklu Calvina | ciemnej fotosyntezy karboksylazy rybulozo- | procesu fotosyntezy dla
komérce roslinnej — poréwnuje 1,5-bifosforanu w funkcjonowania
— podaje efekt fazy fotosynteze tlenowsq i przebiegu fazy ciemnej | ekosystemow i
ciemnej fotosyntezy beztlenowa fotosyntezy istnienia zycia na Ziemi
— wymienia etapy fazy — przedstawia bilans — analizuje wydajnos¢
ciemnej fotosyntezy fotosyntezy poszczegoblnych etapow
fotosyntezy
— poréwnuje
fotosynteze
beztlenowg z
chemosyntezg
16. Czynniki — wymienia czynniki — omawia wptyw — omawia istote —analizuje i — projektuje i
wptywajgce na wplywajgce na wybranych czynnikéw procesu interpretuje wykresy przeprowadza
intensywnos¢ intensywnos¢ na intensywnos¢ fotooddychania przedstawiajgce wptyw | doswiadczenie
fotosyntezy fotosyntezy fotosyntezy — omawia przebieg niektdérych czynnikéw badajgce wptyw

— klasyfikuje czynniki
wptywajgce na
intensywnos¢
fotosyntezy na
zewnetrzne i
wewnetrzne

— okresla zwigzek
miedzy warunkami
Srodowiska
naturalnego a typem
fotosyntezy

fotosyntezy typu C4 i
CAM

na przebieg fotosyntezy
— wyjasnia, dlaczego
fotooddychanie jest
niekorzystne dla roslin
— poréwnuje
fotosynteze typu C3 z
fotosyntezg C4 i CAM

wybranego czynnika
(np. temperatury,
intensywnosci $wiatta,
stezenia dwutlenku
wegla) na intensywnosé
fotosyntezy

— wyjasnia podwdjng
role enzymu rubisco

17. Chemosynteza

— przedstawia ogdlng
charakterystyke

— omawia przebieg
procesu chemosyntezy

— wymienia przyktady
organizmdw nalezacych

— ocenia znaczenie
chemosyntezy w

— zapisuje rownania
reakcji chemosyntezy




chemosyntezy — wymienia rodzaje do chemolitotrofow i ekosystemach

— podaje przyktady chemosyntezy ze chemoorganotrofow — przedstawia bilans

organizmoéw wzgledu na rodzaj — poréwnuje przebiegi | chemosyntezy

przeprowadzajgcych zwigzkdéw chemicznych | efekt fotosyntezy i — omawia role bakterii

chemosynteze bedacych zrédtem chemosyntezy chemosyntetyzujgcych

energii w obiegu pierwiastkéw
w przyrodzie

18. Gospodarka wodna | —wymienia — definiuje pojecia: — poréwnuje — wymienia rodzaje — bada wptyw
roslin przystosowania transpiracja, potencjat | symplastowy i wody w glebie czynnikéw

morfologiczne,
anatomiczne i
fizjologiczne do
pobierania wody przez
rosline

wody, gutacja, osmoza
— przedstawia droge
transportu wody w
korzeniu

apoplastowy transport
wody w korzeniu

— wyjasnia role
transpiracji w
pobieraniu wody przez

— wyjasnia, czym jest
susza fizjologiczna i
wskazuje jej przyczyny
— analizuje znaczenie
réznicy potencjatow

zewnetrznych na
szybkos¢ pobierania
wody przez rosline
— poréwnuje rosliny
hydrostabilne i

— wymienia czynniki rosline wody miedzy glebg, hydrolabilne
wplywajgce na — charakteryzuje rosling a powietrzem w
gospodarke wodng mechanizm parcia pobieraniu wody przez
roslin korzeniowego rosline
19. Gospodarka —okresla, w jakiej —omawia transport soli | —wyjasnia role — wyjasnia, na czym —planuje i
mineralna i transport postaci substancje mineralnych w roélinie | symbiozy miedzy polega zatadunek i przeprowadza

substancji organicznych
w ro$linie

mineralne sg pobierane
przez rosliny

— wymienia tkanki
biorgce udziat w
transporcie substancji
organicznych w roslinie
i okresla kierunki tego
transportu

— omawia mechanizm
transportu asymilatow
roslinie

roslinami wyzszymi a
grzybami w pobieraniu
wody i soli mineralnych

roztadunek floemu

— poréwnuje transport
wody i substancji
organicznych w roslinie

doswiadczenie
badajgce wptyw soli
mineralnych na wzrost
rosliny oraz wptyw pH
gleby na pobieranie
substancji mineralnych
przez rosline

20. Ruchy roslin

— wymienia rodzaje
ruchéw roslin

— klasyfikuje ruchy
roslin ze wzgledu na typ
bodzca

— definiuje taksje,
nastie i tropizmy
— podaje przyktady
taksji, nastii i
tropizméw

— poréwnuje taksje,
nastie i tropizmy
—analizuje mechanizmy
ruchow roslin

— omawia mechanizmy
ruchdw roslin

— omawia mechanizm
otwierania i zamykania
aparatéw szparkowych

— ocenia biologiczne
znaczenie ruchéw
roslin

21. Hormony roslinne.

— klasyfikuje hormony

— charakteryzuje

— wyjasnia, na czym

—analizuje wptyw

— ocenia znaczenie




Fotoperiodyzm

roslinne

— wymienia czynniki
zewnetrzne wptywajgce
na proces kwitnienia
roslin

hormony roslinne

— omawia wpltyw
wybranych czynnikéw
zewnetrznych na
proces kwitnienia roslin

polega zjawisko
fotoperiodyzmu roslin
— podaje przykfady
roslin dnia krétkiego i
dtugiego

auksyn, giberelin,
cytokinin, etylenu i ABA
na wzrost i rozwéj
roslin

syntetycznych
regulatoréow wzrostu
roslin

Dziat 2. Cztowiek

22. Uktady narzadéw
cztowiekaiich
tkankowa budowa

— wymienia uktady
narzgdéw w organizmie
cztowieka

— wymienia gtéwne
jamy ciata cztowieka i
znajdujace sie w nich
narzady

—omawia gtdéwna role
poszczegolnych
uktadéw narzadéw w
ciele cztowieka

— wskazuje na modelu
budowy anatomicznej
cztowieka
rozmieszczenie
narzagdéw
wewnetrznych w
obrebie jam ciata

— wskazuje powigzania
funkcjonalne i
strukturalne miedzy
narzgdami i uktadami

23. Homeostaza
organizmu cztowieka

— wymienia czynniki
wplywajgce na
utrzymanie
homeostazy organizmu

— definiuje homeostaze
— wymienia czynniki
wplywajgce na
gospodarke wodng
organizmu

— omawia mechanizmy
regulacji cisnienia
tetniczego krwi

— analizuje role
antagonistycznego
dziatania glukagonu i
insuliny w regulacji
poziomu glukozy we
krwi

— poréwnuje reakcje
termoregulacyjne
organizmu w sytuacji
podwyzszenia i
obnizenia temperatury
ustroju

24. Czynniki
zaburzajgce
homeostaze

— wymienia czynniki
wplywajgce na
zaburzenie homeostazy

— klasyfikuje czynniki
zaburzajgce
homeostaze

— omawia wptyw
wybranych czynnikéw
biologicznych na
zaburzenie homeostazy

— charakteryzuje
zaburzenia homeostazy
spowodowane
stosowaniem uzywek i
narkotykow

— klasyfikuje substancje
uzalezniajace

— analizuje wptyw
stresu na homeostaze
organizmu

— proponuje dziatania
majace na celu
ograniczenie
negatywnego wptywu
stresu i uzaleznien na
organizm cztowieka

— omawia dziatanie
uktadu nerwowego i
hormonalnego w
warunkach stresu

25. Budowa szkieletu
cztowieka

— wymienia elementy
uktadu ruchu cztowieka
— wymienia elementy
szkieletu cztowieka

— wymienia funkcje
uktadu szkieletowego

— klasyfikuje kosci ze
wzgledu na ich budowe
— podaje przyktady
réznych typow kosci

— omawia budowe
kosci diugiej

— podaje przyktady
réznych typow
potaczen kosci w
szkielecie

— klasyfikuje stawy i
podaje przyktady

—rozrdznia elementy
szkieletu cztowieka

— wskazuje réznice w
budowie
poszczegdblnych kregow
kregostupa

— wykazuje
doswiadczalnie
obecnosé zwigzkdéw
organicznych i
sktadnikéw
mineralnych w kosciach




cztowieka
— wymienia wady
postawy

— omawia sktad
chemiczny kosci

— klasyfikuje pofaczenia
kosci w szkielecie
—omawia budowe
stawu

— poréwnuje pofaczenia
Sciste i ruchome kosci

— opisuje budowe
szkieletu osiowego i
szkieletu koriczyn
cztowieka

— wskazuje adaptacje w
szkielecie do
utrzymania pionowej
postawy ciafa

— analizuje przyczyny
wad postawy i schorzen
uktadu szkieletowego
cztowieka

— omawia zwigzek
miedzy dietg i trybem
Zycia a wystepowaniem
wad postawy i choréb
uktadu szkieletowego
cztowieka

26. Mechanizm skurczu
miesnia

— omawia budowe
miesnia szkieletowego

—omawia budowe
sarkomeru oraz
miofilamentéw
aktynowych i
miozynowych

—omawia biochemiczny
mechanizm skurczu
miesnia

— poréwnuje strukture
sarkomeru w czasie
skurczu i rozkurczu
miesnia

— klasyfikuje skurcze
miesniowe

— omawia fazy skurczu
miesnia

— wyjasnia role
troponiny i
tropomiozyny w
skurczu miesnia

— poréwnuje skurcz
izotoniczny i
izometryczny miesnia
szkieletowego

27. Gtéwne grupy
miesni

—omawia budowe
zewnetrzng miesni
szkieletowych

— klasyfikuje miesnie ze
wzgledu na liczbe
przyczepow

— wymienia gtéwne
grupy miesni

— podaje przyktady
miesni brzucha, klatki
piersiowej, obreczy
barkowej i koczyny
gornej oraz obreczy
miednicznej i konczyny
dolnej

— wyjasnia antagonizm
pracy miesni
szkieletowych

— wskazuje grupy
miesni dziatajgce
antagonistycznie

— wskazuje lokalizacje
gtéwnych miesni w
uktadzie miesniowym
cztowieka

— wymienia i omawia
czynniki wptywajace na
prawidtowy rozwoj
muskulatury ciata

— poréwnuje
antagonistyczne i
synergistyczne
dziatanie miesni

28. Energia i aktywnos¢
fizyczna

— wymienia sposoby
pozyskiwania energii do
pracy miesni

— omawia sposoby
pozyskiwania energii do
skurczu miesni:
fosfokeratynowy,
mleczanowy i tlenowy

— poréwnuje rézne
sposoby pozyskiwania
energii do skurczu
miesni

— wyjasnia rdznice
miedzy dtugiem
tlenowym a deficytem
tlenowym

—omawia wpltyw
wysitku fizycznego na
uktad kostny i
miesniowy

— wyjasnia, jak zmienia
sie zuzycie tlenu w
czasie wysitku
fizycznego

29. Sktadniki
pokarmowe ich rola i

— wymienia gtéwne
sktadniki pokarmu

— wskazuje produkty
bedace zrédtem

— charakteryzuje role
ttuszczow, biatek i

— omawia przyczyny i
skutki awitaminoz

—omawia role btonnika
w funkcjonowaniu




Zrédfa

— klasyfikuje witaminy

okreslonych sktadnikéw
pokarmu

— podaje zrédto
witamin

weglowodanéw w
funkcjonowaniu
organizmu cztowieka
— omawia role witamin

przewodu
pokarmowego
cztowieka

— wykrywa witamine C
w produktach
spozywczych

30. Budowa ukfadu
pokarmowego

— wymienia odcinki
uktadu pokarmowego
cztowieka

— wymienia gruczoty
przewodu
pokarmowego

—omawia budowe i
funkcje poszczegdlnych
odcinkéw ukfadu
pokarmowego
—omawia budowe i
funkcje gruczotéw
przewodu
pokarmowego
—wymienia grupy
enzymow trawiennych

— wymienia i analizuje
przystosowania w
budowie uktadu
pokarmowego do
petnionych funkcji

— wskazuje lokalizacje
poszczegolnych
elementdéw ukfadu
pokarmowego
—wymienia i
charakteryzuje enzymy
trawienne

—omawia role
symbiotycznej
mikroflory jelita
grubego

— omawia proces
trawienia biatek,
weglowodandw i
lipidow

— wyjasnia podwdjng
role trzustki w
organizmie cztowieka
— uzasadnia
koniecznos$¢ produkcji
niektérych enzymoéw
trawiennych w postaci
nieaktywnych
proenzymow

31. Zapotrzebowanie
energetyczne
organizmu

— omawia zasady
racjonalnego zywienia
— wymienia wskazniki
masy ciata

— wymienia choroby
bedace efektem
nieprawidtowego
odzywiania sie

— charakteryzuje
wskazniki masy ciata
— wymienia czynniki
wplywajgce na
zapotrzebowanie
energetyczne
organizmu

— charakteryzuje
bulimie, anoreksje i
otytos¢

— oblicza wskazniki
masy ciata

— poréwnuje podfoze i
objawy bulimii i
anoreksji

— analizuje wptyw diety
na zdrowie cztowieka

— konstruuje jadtospis
zgodnie z
zapotrzebowaniem
energetycznym
organizmu

— uzasadnia
koniecznos¢
indywidualnego doboru
diety

— okresla zawartos¢
biatek, weglowodanéw
i lipidédw w swojej
diecieiw
zbilansowanej diecie
ucznia

32. Budowa uktadu
oddechowego

— wymienia elementy
uktadu oddechowego
— omawia funkcje

uktadu oddechowego

—omawia budowe i
funkcje poszczegdlnych
odcinkéw ukfadu
oddechowego

— wymienia i analizuje
przystosowania w
budowie uktadu
oddechowego do
petnionych funkcji

— wskazuje lokalizacje

— wyjasnia mechanizm
powstawania gtosu

—analizuje budowe
uktadu oddechowego
cztowieka jako
organizmu
statocieplnego




poszczegblnych
elementow ukfadu
oddechowego

33. Mechanizm
wymiany gazowej

— omawia mechanizm
wentylacji ptuc

— wskazuje réznice
miedzy powietrzem
wdychanym i
wydychanym

— wyjasnia istote
oddychania
zewnetrznego i
wewnetrznego
—rozpoznaje na
schematach faze
wentylacji ptuc

— omawia transport
gazow oddechowych w
procesie wymiany
gazowej

—omawia role
hemoglobiny oraz
roznicy stezen gazow
oddechowych w
wymianie gazowej
—omawia bilans
wymiany gazowej w
ptucach

—okresla
doswiadczalnie
pojemnosc¢ zyciowq i
objetos¢ oddechowa
ptuc

34. Zaburzenia

— wymienia najczestsze

— charakteryzuje

—analizuje zagrozenia

— omawia metody

— opisuje zmiany w

funkcjonowania uktadu | choroby uktadu najczestsze choroby dla uktadu leczenia choréb uktadu | uktadzie oddechowym
oddechowego oddechowego uktadu oddechowego oddechowego oddechowego cztowieka zachodzgce
— omawia zasady wynikajgce z W czasie pierwszego
higieny i profilaktyki zanieczyszczenia krzyku
uktadu oddechowego Srodowiska
— przedstawia
propozycje ¢wiczen
usprawniajgcych prace
uktadu oddechowego
35. Budowa uktadu — wymienia elementy — opisuje budowe i — analizuje zwigzek —wymienia i — wyjasnia automatyzm
krwionos$nego uktadu krwionosnego funkcje poszczegdlnych | budowy serca z charakteryzuje pracy serca

—omawia funkcje
uktadu krwionosnego
— wymienia rodzaje
naczyn krwionosnych
— opisuje maty i duzy
obieg krwi

elementdéw ukfadu
krwionosnego

— poréwnuje rodzaje
naczyn krwionosnych
— definiuje objetos¢
wyrzutowa serca i
pojemnos¢ minutowg
serca

petniong funkcja

— opisuje cykl pracy
serca

—wymienia i
charakteryzuje typy
sieci naczyn
krwionosnych

— wyjasnia role
zastawek w przeptywie
krwi w ukfadzie
krwionosnym

zaburzenia rytmu pracy
serca

— potrafi zmierzy¢ tetno
i ci$nienie tetnicze krwi
za pomocg
cisnieniomierza
zegarowego

— analizuje
elektrokardiogramy




36. Funkcje krwi

— wymienia elementy
morfotyczne krwi

— wymienia i omawia
funkcje krwi

— wymienia grupy krwi

—omawia budowe i
funkcje poszczegdlnych
elementéw
morfotycznych krwi

—rozpoznaje elementy
morfotyczne krwi

— wyjasnia podstawowe
zasady transfuzji krwi

— omawia mechanizm
konfliktu
serologicznego

—analizuje mechanizm
krzepniecia krwi

— omawia czynniki
wptywajgce na
erytropoeze

— interpretuje wyniki
podstawowych badan
morfologicznych i
biochemicznych krwi

37. Choroby uktadu
krwionosnego

— wymienia choroby
uktadu krwionosnego
— wymienia wady serca

— charakteryzuje
choroby uktadu
krwiono$nego

— omawia wrodzone
wady serca

— omawia przyczyny
chordéb uktadu
krwionos$nego

— proponuje zasady
profilaktyki choréb
uktadu krwiono$nego

— wskazuje zwigzek
miedzy rozwojem
cywilizacji a zwiekszong
liczbg osdb cierpigcych
na choroby uktadu
krwionosnego

38. Elementy ukfadu
odpornosciowego

— wymienia elementy
uktadu
odpornosciowego

— wymienia
mechanizmy obronne
ustroju

—omawia budowe i
funkcje poszczegdlnych
elementéw uktadu
odpornosciowego

— klasyfikuje rodzaje
odpornosci

— definiuje pojecia:
odpornos¢ humoralna,
odpornos¢ komdrkowa,
odpornos¢ swoista,
odpornos¢ nieswoista

— wymienia elementy
pierwszej, drugiej i
trzeciej linii obrony i je
charakteryzuje

— poréwnuje odpornosc
czynnga i bierng oraz
odpornosc¢ swoistg i
nieswoistg

— ocenia znaczenie
fagocytozy w rozwoju
swoistej odpowiedzi
immunologicznej

— wyraza swoje zdanie
na temat szczepien
ochronnych

—omawia i poréwnuje
uktad dopetniacza oraz
biatka fazy ostrej

39. Reakcje
odpornosciowe

— wymienia elementy
uktadu limfatycznego
— opisuje budowe
przeciwciata

— podaje przykfady
najczestszych
alergendw

— wymienia rodzaje
przeszczepow

—omawia budowe i
funkcje elementow
uktadu limfatycznego
— charakteryzuje
rodzaje przeszczepéw

— omawia mechanizm
reakcji antygen —
przeciwciato

— poréwnuje odpornosc
humoralng i
komdrkowa

— omawia mechanizm
powstawania rekcji
alergicznej

— omawia mechanizm
wytwarzania
przeciwciat

— poréwnuje pierwotng
i wtérna odpowied?
immunologiczna

— omawia role biatek
MHC w transplantacji
narzagdéw

— charakteryzuje

— klasyfikuje i
charakteryzuje
przeciwciatfa

— wyjasnia mechanizm
odrzucania
przeszczepow




chorobe hemolityczng

noworodkdéw
40. Zaburzenia funkcji — wymienia choroby — omawia budowe — omawia fazy — wyjasnia role — omawia typy lekow
uktadu autoimmunizacyjne wirusa HIV zarazenia wirusem HIV | odwrotnej stosowanych w terapii
odpornosciowego — wymienia drogi — charakteryzuje — uzasadnia transkryptazy w antyretrowirusowej
zarazenia wirusem HIV | choroby koniecznos$¢ przebiegu zarazenia
autoimmunizacyjne stosowania wirusem HIV
immunosupresji po — wyjasnia przyczyne
przeszczepach braku skutecznej

szczepionki przeciwko
wirusowi HIV

41. Budowa uktadu
wydalniczego

— wymienia elementy
uktadu wydalniczego
— omawia funkcje
uktadu wydalniczego
— wymienia drogi
wydalania z organizmu
szkodliwych
metabolitéw

— wymienia zbedne
produkty przemiany
materii

—omawia budowe
elementéw uktadu
wydalniczego

— analizuje zwigzek
budowy
poszczegblnych
elementéw uktadu
wydalniczego z
petniong funkcja

— wskazuje lokalizacje
poszczegdlnych
elementéw uktadu
wydalniczego

— poréwnuje budowe
meskiej i zenskiej cewki
moczowej

— omawia regulacje
wydalania moczu z
pecherza moczowego

42. Mechanizm
powstawania moczu

— omawia budowe
nefronu

— wymienia etapy
powstawania moczu

— omawia proces
powstawania moczu
— definiuje pojecia:
filtracja, resorpcja,
sekrecja

— wyjasnia role
poszczegdblnych czesci
nefronu w procesie
powstawania moczu

— wyjasnia roznice
miedzy sekrecjg i
resorpcja

— poréwnuje sktad i
ilos¢ moczu
pierwotnego i
ostatecznego

— omawia mechanizm
zageszczanhia moczu

—omawia role
wazopresyny w
regulacji zwrotnej
resorpcji wody w
kanalikach nerkowych

43. Choroby nerek

— wymienia najczestsze
choroby nerek

— charakteryzuje
najczestsze choroby
uktadu wydalniczego

— wymienia czynniki
sprzyjajace i
zapobiegajace
najczestszym

—omawia zasade
dziatania dializatora
(sztucznej nerki)

— analizuje wyniki
badania moczu




chorobom uktadu
wydalniczego

44, Budowa uktadu

— wymienia elementy

— omawia budowe

— wskazuje

— wymienia elementy

—wymienia nerwy

nerwowego uktadu nerwowego osrodkowego, poszczegblne czesci uktadu limbicznego ije | czaszkowe i okresla ich
— dzieli uktad nerwowy | obwodowego i mazgu na modelu charakteryzuje funkcje
ze wzgledu na budowe i | autonomicznego — lokalizuje osrodki — omawia role ukfadu
petnione czynnosci uktadu nerwowego nerwowe w moézgu limbicznego w
—omawia budowe — okresla funkcje —analizuje powstawaniu ztozonych
neuronu poszczegdlnych czesci antagonistyczne stanéw emocjonalnych
— wymienia opony mozgu dziatanie wspodtczulnej i
mdzgowo-rdzeniowe — wymienia funkcje przywspotczulnej czesci
opon moézgowo- uktadu
rdzeniowych autonomicznego
—omawia budowe i
funkcje rdzenia
kregowego
45. Proces — wymienia etapy — definiuje pojecia: — poréwnuje stan —analizuje na wykresie | — klasyfikuje
powstawania impulsu powstawania impulsu potencjat spoczynkowy, | komdrki w spoczynku i | zmiany potencjatu neuroprzekazniki
nerwowego nerwowego potencjat czynnosciowy | po pobudzeniu bfony neuronu w czasie | — poréwnuje
—omawia funkcje (iglicowy), — omawia mechanizm pobudzenia transmitery
synaps i depolaryzacja, dziatania synapsy — wyjasnia role pompy | synaptyczne
neuroprzekaznikow w repolaryzacja chemicznej sodowo-potasowej w pobudzajace i
uktadzie nerwowym — omawia budowe — podaje przykfady utrzymaniu réznicy hamujace
— wymienia rodzaje synapsy chemicznej neuroprzekaznikow potencjatéw miedzy
synaps — wymienia prawa dwoma stronami btony
przewodzenia neuronu
— analizuje i wyjasnia
prawa przewodzenia
46. Funkcjonowanie — wymienia elementy — charakteryzuje — opisuje — uzasadnia, ze odruch | — poréwnuje
uktadu nerwowego tuku odruchowego odruchy warunkowe i doswiadczenia jest podstawa warunkowanie
oraz tuk odruchowy — klasyfikuje odruchy bezwarunkowe Pawtowa funkcjonowania uktadu | klasyczne i
— podaje przyktady — wymienia rodzaje nerwowego instrumentalne
odruchéw pamieciije —ocenia znaczenie —wymienia i
warunkowych i charakteryzuje odruchdéw charakteryzuje rézne




bezwarunkowych
— omawia mechanizm
tuku odruchowego

— omawia mechanizm
zapamietywania

— proponuje ¢éwiczenia
usprawniajgce prace
uktadu nerwowego i
zapamietywanie

sposoby uczenia sie

informacji
47. Higiena uktadu — wymienia czynniki — wymienia — ocenia biologiczne — charakteryzuje i —analizuje
nerwowego mogace zaburzy¢ prace | konsekwencje braku znaczenie snu porownuje fazy snu elektroencefalogram
i znaczenie snu uktadu nerwowego snu —analizuje NREM i REM
— wymienia — podaje przyktady fobii | konsekwencje
podstawowe — charakteryzuje przecigzenia uktadu
zaburzenia snu niektére choroby nerwowego

— wymienia choroby
uktadu nerwowego

uktadu nerwowego

48. Mechanizm
percepcji bodzcow.
Budowa narzadu
wzroku

— klasyfikuje receptory
ze wzgledu na
lokalizacje i charakter
bodzca

— wymienia elementy
narzadu wzroku

— wymienia elementy
budowy oka

— wymienia wady
wzroku i najczestsze
choroby narzadu
wzroku

—omawia budowe oka
—omawia wady wzroku
i choroby narzadu
wzroku

—omawia funkcje
czopkéw i precikow

— analizuje zwigzek
budowy elementéw
oka z ich funkcja
—omawia zasade
doboru szkiet
korekcyjnych przy
wadach wzroku

— omawia mechanizm
akomodacji oka

— wyjasnia, na czym
polega widzenie
stereoskopowe

— omawia przemiany
biochemiczne
zachodzace w
komodrkach
receptorowych oka

49. Budowa narzadu
stuchu

— wymienia elementy
budujgce narzad stuchu

—omawia budowe ucha
zewnetrznego,
Srodkowego i
wewnetrznego

— wskazuje
przystosowania
narzadu stuchu do
odbioru bodzcow
akustycznych

— opisuje mechanizm
odbioru i percepcji
bodzcéw dzwiekowych

— przedstawia ewolucje
kosteczek stuchowych

50. Narzad rownowagi,
zmyst smaku i wechu

— wymienia elementy
narzgdu réwnowagi,

zmystu smaku i wechu
— wskazuje lokalizacje

—omawia budowe
narzadu rownowagi,
zmystu smaku i wechu

— analizuje mechanizm
percepcji bodzcéw
smakowych i
wechowych

— analizuje mechanizm
dziatania narzadu
rownowagi

—wykazuje
doswiadczalnie
wspotdziatanie
narzagdéw zmystu




narzgdu réwnowagi,
zmystu smaku i wechu

smaku i wechu

51. Zasady higieny
narzadu wzroku i
stuchu

— przedstawia
podstawowe zasady
higieny narzadu wzroku
i stuchu

— wymienia i omawia
czynniki szkodzace
oczom i narzagdowi
stuchu

— uzasadnia
koniecznos$¢
wykonywania badan
profilaktycznych

—analizuje wptyw
dtugotrwatej pracy przy
komputerze na narzad
wzroku

— analizuje wptyw
hatasu na narzad stuchu

— prezentuje ¢wiczenia
relaksujgce narzad
wzroku

52. Budowa i funkcje
skory

— wymienia elementy
skory

— wymienia funkcje
skory

— wymienia przydatki
skory

— omawia funkcje skory
—omawia budowe
skory

— analizuje budowe
skory pod katem
petnionych funkcji
—omawia budowe
witoséw i paznokci

— klasyfikuje gruczoty
skdrneije
charakteryzuje

— poréwnuje gruczoty
holokrynowe,
merokrynowe i
apokrynowe

— charakteryzuje
melanocyty i omawia
ich role

—analizuje udziat skory
w termoregulacji

53. Choroby skory i
profilaktyka

— wymienia najczestsze
choroby skéry

— klasyfikuje choroby
skory

— omawia najczestsze
choroby skéry

—wymienia i
charakteryzuje czynniki
sprzyjajace
powstawaniu choréb
skory

— omawia zasady
higieny skory i
profilaktyki choréb
skory

— wskazuje metody
leczenia chordb skoéry

— charakteryzuje
pasozyty skory

54. Budowa uktadu
hormonalnego

— wymienia gruczoty
dokrewne

— omawia funkcje
uktadu hormonalnego

— lokalizuje gruczoty
dokrewne

— wymienia hormony
produkowane przez
poszczegdlne gruczoty
dokrewne

— omawia funkcje
poszczegolnych
hormondéw w
organizmie cztowieka

— omawia skutki
niedoczynnosci i
nadczynnosci
gruczotéw dokrewnych

— omawia nadrzedna
role podwzgodrza i
przysadki mozgowej
oraz ich wptyw na
funkcjonowanie
gruczotow podlegtych

55. Klasyfikacja
hormonow

— przedstawia kryteria
podziatu hormondéw

— dzieli hormony ze
wzgledu na ich budowe
chemiczng, miejsce
powstawania i
mechanizm dziafania

—omawia poszczegblne
kategorie hormondw i
podaje przyktady

— omawia mechanizm
dziatania hormonow

— poréwnuje hormony
biatkowe i sterydowe
—analizuje wptyw
hormondw tkankowych
na dziatanie uktadu
pokarmowego

—wyjasnia role i
dziatanie adrenaliny




56. Rola sprzezen
zwrotnych w ukfadzie
hormonalnym

— wymienia
mechanizmy regulujgce
dziatanie hormondw

— omawia mechanizm
sprzezenia zwrotnego
w dziataniu hormonoéw

— poréwnuje na
dowolnym przyktadzie
mechanizm ujemnego i
dodatniego sprzezenia
zwrotnego

— omawia regulacje
wydzielania hormonoéw
tarczycy

— wymienia objawy
nadczynnosci i
niedoczynnosci tarczycy

— ocenia znaczenie
ujemnego sprzezenia
zwrotnego i w
utrzymaniu
homeostazy organizmu

57. Regulacja
hormonalna

— podaje przyktady
hormondéw dziatajacych
antagonistycznie

— wyjasnia, na czym
polega antagonistyczne
dziatanie hormondéw

—analizuje role
antagonistycznego
dziatania hormondéw
trzustki w utrzymaniu
statego poziomu
glukozy we krwi

— omawia hormonalng
regulacje poziomu
wapnia we krwi

— wyjasnia role
hormondéw w procesie
dojrzewania

— charakteryzuje
cukrzyce typu |, typu Il i
cukrzyce cigzowg

— wskazuje role
witaminy D; w regulacji
poziomu wapnia we
krwi

58. Budowa zeniskiego i
meskiego uktadu
rozrodczego

— wymienia narzady
meskiego i zenskiego
uktadu rozrodczego
— wymienia funkcje
uktadu rozrodczego

— lokalizuje narzady
meskiego i zenskiego
uktadu rozrodczego

— dzieli narzady pfciowe
meskie i zenskie na

—omawia budowe i
funkcje narzadéw
uktadu rozrodczego
meskiego i zenskiego

—analizuje budowe
narzadoéw rozrodczych
pod katem petnionych
funkcji

— wskazuje réznice i
podobieAstwa w
budowie uktadu
rozrodczego meskiego i
zenskiego

zewnetrzne i
wewnetrzne
59. Proces oogenezy i — wymienia rodzaje — definiuje terminy: — omawia przebieg — poréwnuje przebieg — ocenia role ciatek
spermatogenezy gamet cztowieka spermatogeneza, procesu procesu kierunkowych w
—omawia budowe oogeneza, ciatko spermatogenezy i spermatogenezy i procesie oogenezy
plemnika kierunkowe, oogenezy oogenezy
spermiogeneza —analizuje

przystosowania w
budowie plemnika do
petnionych funkcji

60. Cykl menstruacyjny
i fizjologia procesu
zaptodnienia

— wymienia fazy cyklu
menstruacyjnego
—omawia budowe
komoérki jajowej

—omawia fazy cyklu
menstruacyjnego

— opisuje przebieg
procesu zapfodnienia
— wymienia hormony
regulujace cykl

—analizuje regulacje
hormonalna cyklu
menstruacyjnego

—wymienia i opisuje
mechanizmy
zapobiegajace
polispermii




menstruacyjny

— poréwnuje reakcje
akrosomalng i korowa

61. Fazy rozwoju
zarodka i ptodu

— wymienia etapy
rozwoju zarodkowego
cztowieka

— omawia przebieg
rozwoju zarodkowego
cztowieka

—omawia budowe i
funkcje tozyska
— wymienia bfony

— omawia funkcje bton
ptodowych
— charakteryzuje fazy

— wymienia narzady
rozwijajace sie z
poszczegblnych listkdw

— podaje czas trwania ptodowe porodu zarodkowych:
rozwoju zarodkowego i — wymienia fazy porodu endodermy,
ptodowego cztowieka mezodermy i
ektodermy
62. Ontogeneza — wymienia etapy — charakteryzuje etapy | — podaje czas trwania — poréwnuje etapy — analizuje przemiany
cztowieka rozwoju postnatalnego | rozwoju postnatalnego | poszczegdlnych etapédw | ontogenezy cztowieka psychiczne

cztowieka

cztowieka

ontogenezy cztowieka

towarzyszace kolejnym
etapom ontogenezy
cztowieka

63. Planowanie rodziny

— wymienia metody
antykoncepcji

— charakteryzuje
metody antykoncepcji
— klasyfikuje metody

—wymienia i
charakteryzuje rodzaje
badan prenatalnych

— ocenia znaczenie
antykoncepcji i badan
prenatalnych

— analizuje wptyw
antykoncepcji
hormonalnej na

antykoncepcji — poréwnuje wady i przebieg cyklu
zalety réznych metod menstruacyjnego
antykoncepcji
Czes¢ 3
Temat Wymagania konieczne Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
(ocena dopuszczajaca) podstawowe rozszerzajace dopelniajace wykraczajace
Uczen: (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Dziat 1. Genetyka
1. Budowa i funkcje - wymienia sktadniki - wyjasnia, dlaczego - wskazuje roznicg - wymienia - planuje i
kwasu DNA (rozdziat chemiczne kwasu DNA | kwasy nukleinowe pomiedzy puryng i podstawowe nukleotydy | przeprowadza izolacje
1.1,1.2) - omawia budowe nazywane sg pirymidyna budujace DNA kwas DNA z materiatu
nukleotydu polimerami - wymienia i wskazuje | - wymienia zasady ro$linnego

- omawia budowg
strukturalng kwasu

- wyjasnia pojecia:
nukleotyd, nukleozyd,

na schemacie budowy
kwasu DNA rodzaje

azotowe nalezace do
puryn i pirymidyn

- Zna wzory chemiczne
podstawowych




DNA

polimer, podwdjna
helisa

- wymienia zasady
azotowe wystepujace w
kwasach nukleinowych
- wyjasnia zasade¢
komplementarnos$ci
zasad DNA

- wyjasnia roznice
pomigdzy nukleotydem
a nukleozydem

wigzan chemicznych
wystepujacych w
czasteczce DNA

- wyjasnia regute
Chargaffa

- wyjasnia, na czym
polega
antyrownoleglos¢ nici
DNA

- wymienia roznice
pomiedzy DNA
prokariotycznym i
eukariotycznym

- stosuje zasade
komplementarnosci i
regute Chargaffa w
zadaniach genetycznych

nukleotydow
budujacych DNA

- Zna zastosowanie
bromku etydyny w
biologii molekularnej

2. Replikacja DNA
(rozdziat 1.3)

- wyjasnia sens
biologiczny replikacji
- omawia role replikacji

- wyjasnia, na czym
polega replikacja
semikonserwatywna
- wyjasnia pojecia:
miejsce ori, widetki
replikacyjne, starter
(primer)

- uzasadnia, ze
replikacja DNA jest
procesem
endoergicznym

- podaje miejsce
zachodzenia replikacji
w cyklu komérkowym
- omawia przebieg
procesu replikacji DNA
- wymienia enzymy
biorgce udziat w
replikacji DNA

- wskazuje r6znice w
przebiegu replikacji nici
wiodacej 1 nici
opo6znionej

- porownuje przebieg
replikacji w komorkach
prokariotycznych i
eukariotycznych

- omawia zasade
dziatania telomerazy i
znaczenie telomerow w
funkcjonowaniu

- omawia przebieg
doswiadczenia
Meselsona i Stahla i
jego role w wykazaniu,
ze replikacja DNA
zachodzi w sposob
semikonserwatywny

komorki

3. Budowa i funkcje - wymienia sktadniki - Omawia znaczenie - wskazuje miejsce - omawia budowe - wskazuje, ze kwas
RNA. Por6wnanie chemiczne kwasu RNA | biologiczne kwasow syntezy réznych kwasu tRNA RNA moze by¢
DNA i RNA - wymienia rodzaje MRNA, tRNA i rRNA | rodzajow kwasow RNA no$nikiem informacji
(rozdziat 1.4, 1.5) kwaséw RNA - wyjasnia pojecia: genetycznej

antykodon, transkrypcja

- wskazuje roéznice

pomigdzy kwasem

DNA i RNA
4. Organizacja DNA | - wskazuje miejsce - wyjasnia pojecia: - wymienia réznice w - wymienia - wyjasnia zjawisko

W genomie
(rozdziat 2.1, 2.3)

wystepowania DNA w
komorce
prokariotycznej i

genom, nukleoid,
plazmid, genofor,
nukleosom, histon,

organizacji genomu
prokariotycznego i
eukariotycznego

podstawowe Kryteria
wielkos$ci genomow
organizmow

paradoksu wartosci C
- wyjasnia pojecie
heterochromatyna




eukariotycznej

- wymienia kolejne
stadia organizacji
materiatu genetycznego
w komorkach
eukariotycznych

solenoid, chromosom,
kariotyp, chromosomy
homologiczne

- omawia organizacje
DNA w genomie
eukariotycznym i
prokariotycznym

- omawia budowe
nukleosomu

- omawia budowg
chromosomu

- wymienia typy
chromosomoéw ze
wzgledu na polozenie
centromeru

- wskazuje roéznice
pomigdzy autosomem i
allosomem

- wskazuje r6znice
pomiedzy
euchromatyng i
heterochromatyna

- wymienia rodzaje
histonow wchodzacych
w sktad nukleosomu

- podaje rolg
centromeru,
przewezenia wtornego i
kinetochoru

- charakteryzuje typy
chromosoméw

fakultatywna i podaje
jej przyktad

5. Cykl komorkowy - wymienia etapy cyklu | - omawia - wyjasnia role punktow | - wyjasnia, ze - wskazuje
(rozdziat 2.2) komoérkowego charakterystyczne kontrolnych w zaburzenia cyklu zastosowanie cytometru
cechy poszczegdlnych | prawidlowym komoérkowego moga przeptywowego w
etapow cyklu przebiegu cyklu skutkowa¢ rozwojem biologii komorki
komorkowego komorkowego choroby nowotworowej
- wyjasnia pojecie - wyjasnia pojecia:
apoptoza protoonkogeny,
antyonkogeny, oraz
wskazuje ich role w
regulacji cyklu
komérkowego
- omawia role kinaz i
cyklin w przebiegu
cyklu komérkowego
6. Podziaty - wymienia rodzaje - poréwnuje mitoz¢ i - wskazuje biologiczne | - analizuje zmiany - wyjasnia roznice
komorkowe podziatow mejozg pod wzgledem | znaczenie mitozy i liczby chromosomow pomigdzy mejoza
(rozdziat 2.4) komoérkowych liczby procesow mejozy oraz ilo§ci DNA w pregamiczng i

- wskazuje miejsce
zachodzenia mitozy i
mejozy

zachodzacych podczas
rozdziatu oraz liczby i
ploidalnosci komorek
potomnych

- Omawia proces
amitozy

- porownuje przebieg
poszczegblnych faz
mitozy i mejozy

komorkach w czasie
przebiegu mitozy i
mejozy

postagamiczng

- podaje przyktady
organizmow, u ktorych
zachodzi mejoza
pregamiczna i
postgamiczna




7. Zasady kodowania | - wymienia etapy - podaje rdznice w - wyjasnia rol¢ kodu - wymienia rodzaje - podaje przyktady
informacji ekspresji informacji przebiegu ekspresji genetycznego w kodonow w tabeli kodu | odstgpstw/wyjatkow od
genetycznej genetycznej genow kodujacych ekspresji informacji genetycznego (kodon cech kodu
(rozdziat 3.1) - wymienia cechy kodu | RNA i biatka genetycznej inicjujacy, kodony genetycznego
genetycznego - omawia cechy kodu - wyjasnia pojecia: gen, | terminacyjne, kodony
genetycznego kodon synonimiczne)

- za pomocg tabeli kodu

genetycznego odczytuje

sekwencje

aminokwasow

zakodowang w

sekwencji mMRNA
8. Biosynteza biatka I | - wyja$nia istote - omawia zasadg - omawia poszczegdlne | - porownuje proces - wymienia i
— transkrypcja i procesu transkrypcji powstawania etapy transkrypcji: transkrypcji gendw w charakteryzuje typy
obrobka - podaje miejsce transkryptu inicjacje, elongacje i komorkach eukariotycznej
potranskrypcyjna zachodzenia - wymienia etapy terminacj¢ prokariotycznych i polimerazy RNA
(fragment rozdziahu transkrypcji w komoérce | transkrypcji - omawia przebieg eukariotycznych
3.2) - wyjasnia role - definiuje pojecia: splicingu - uzasadnia konieczno$¢

polimerazy RNA w
przebiegu transkrypcji

transkrypt, ni¢
sensowna, ni¢
matrycowa

- uzasadnia konieczno$¢
potranskrypcyjnej
obrobki RNA u
organizmow
eukariotycznych

modyfikacji koncow 3’
i 5’ transkryptu

- definiuje pojecia:
czapeczka,
poliadenylacja

9. Biosynteza biatka
Il —translacja i
potranslacyjna
modyfikacja bialek
(fragment rozdziatu 3.2;
rozdziat 3.3, 3.4)

- omawia istotg procesu
translacji

- podaje miejsce
translacji w komorce

- wskazuje role tRNA i
rybosomow w
przebiegu procesu
translacji

- wymienia etapy
translacji

- uzasadnia koniecznos$¢
potranslacyjnej
modyfikacji biatek

- Wymienia sposoby

- omawia budowe
tRNA i rybosoméw

- omawia przebieg
poszczegdlnych etapow
translacji

- wymienia enzymy
biorgce udzial w
procesie translacji

- wyjasnia rol¢
polisomu w procesie

- wskazuje zwigzek
budowy kwasu tRNA i
rybosoméw z funkcja
petniong przez te
organella w procesie
translacji

- omawia role enzymow
katalizujacych reakcje
chemiczne w procesie
translacji: syntetazy

- wskazuje role tzw.
sekwencji Shine-
Dalgarno w inicjacji
translacji

- omawia wplyw
niektorych
antybiotykow na
przebieg procesu
translacji




potranslacyjnej
modyfikacji biatek

translacji

- omawia sposoby
potranslacyjnej
modyfikacji biatek

aminoacylo-tRNA,
transferazy
peptydylowej,

- porownuje przebieg
translacji w komoérkach
prokariotycznych i
eukariotycznych

10. Regulacja
ekspresji genow w
komorkach
prokariotycznych
(rozdziat 4.1)

- wyjasnia pojecie
ekspresja genu

- wWymienia sposoby
regulacji genow w
komorkach
prokariotycznych

- wymienia
podstawowe operony w
komorkach
prokariotycznych:
operon laktozowy i

- uzasadnia konieczno$¢
regulacji ekspresji
genow w komorkach
prokariotycznych

- omawia og6lna
budowe operonu

- podaje rol¢ operonu
laktozowego i
tryptofanowego w
regulacji metabolizmu
komorki

- omawia budowg
operonu laktozowego i
tryptofanowego

- omawia zasade
funkcjonowania
operonu laktozowego i
tryptofanowego

- definiuje pojecia:
operon indukowalny,
induktor, operon
reprymowalny,

- omawia kontrole
pozytywna i negatywna
operonu laktozowego i
tryptofanowego
- wyjasnia pojecia:
biatko represorowe,
biatko aktywatorowe,
regulon
- wyjasnia zjawisko
represji katabolicznej

| atenuacji transkrypcji

- wymienia nazwy
biatkowych produktéw
genow struktury
operonu laktozowego i
podaje ich funkcje

- podaje przyktad
organizmu
eukariotycznego, u
ktérego wystepuja
operony, i podaje
roéznice pomig¢dzy

tryptofanowy prokariotycznej korepresor - poréwnuje operon operonem w
laktozowy i komorkach
tryptofanowy eukariotycznych i
prokariotycznych

11. Regulacja - wskazuje etapy, na - uzasadnia koniecznos¢ | - omawia sposoby - wyjasnia wplyw - omawia hormonalng

ekspresji genow w ktorych odbywa sig regulacji ekspresji regulacji ekspresji enhancera na proces regulacje ekspresji

komorkach kontrola ekspresji genow w komorkach genow w komorkach transkrypcji genow w komorkach

eukariotycznych gendow w komorkach eukariotycznych eukariotycznych: - wyjasnia role larw muszki owocowej

(rozdziat 4.2) eukariotycznych - wymienia sposoby amplifikacje genow, alternatywnego

regulacji ekspresji
genoéw w komorkach
eukariotycznych

regulacj¢ na poziomie
transkrypcji

splicingu i iIRNA w
regulacji ekspresji
genow

- omawia stymulacje
transkrypcji genow
przez hormon
sterydowy

12. Podstawy genetyki
klasycznej — i

- wyjasnia podstawowe
pojecia genetyki
klasycznej: allel,

- zapisuje i rozwigzuje
proste krzyzowki
dwugenowe

- rozwigzuje zadania
genetyczne dotyczace
dziedziczenia cech

- omawia przebieg
badan
przeprowadzonych

- uzasadnia, ze groch
jadalny jest
doskonatym obiektem




prawo Mendla
(rozdziat 5.1,5.2,5.4,
5.9)

homozygota,
heterozygota, allel
dominujacy/recesywny,
genotyp, fenotyp,
chromosomy
homologiczne

- wyjasnia tres¢ 1 11
prawa Mendla

- zapisuje i rozwigzuje

- wymienia cechy
dziedziczone zgodnie z
prawami Mendla

zgodnie z 1'i Il prawem
Mendla

- wyjasnia, w jaki
sposob krzyzoéwka
testowa pozwala
okresli¢ genotyp
osobnika o fenotypie
warunkowanym przez
allel dominujacy

przez G. Mendla

do badan nad
dziedziczeniem cech

proste jednogenowe
krzyzowki
13. Odstegpstwa od - wymienia interakcje - omawia interakcje - charakteryzuje allele - rozwigzuje zadania - uzasadnia, ze zespOt
praw Mendla pomiedzy allelami tego | pomiedzy allelami tego | wielokrotne i allele genetyczne dotyczace Marfana warunkowany
(rozdziat 5.3, 5.4) samego genu lub samego genu lub letalne alleli wielokrotnych, jest przez gen
roznych genéw bedace | roznych genow bedace | - podaje przyktady cech | alleli letalnych i plejotropowy
odstepstwami od praw | odstgpstwami od praw | dziedziczacych si¢ epistazy, hipostazy
Mendla Mendla: dominacje niezgodnie z prawami
niecatkowita, Mendla
kodominacje, - rozwiazuje zadania
plejotropizm, epistaze, | genetyczne dotyczace
hipostazg dominacji niecatkowitej
i kodominacji
14. Sprzezenie genow | - wyjasnia pojecie geny | - uzasadnia, Ze geny - omawia zjawisko - wyjasnia roznice - wykorzystuje

(rozdziat 5.5)

sprzezone

- wskazuje geny
sprzezone na mapie
genetycznej

sprzezone dziedzicza
si¢ niezgodnie z
prawami Mendla

- wymienia zjawiska
mogace prowadzi¢ do
rozdzielenia genéw
sprzgzonych

- wymienia gltéwne
zatozenia
chromosomowej teorii
dziedzicznosci T.
Morgana

crossing-over

- wyjasnia zaleznos¢
pomigdzy odlegloscia
gendw a stopniem ich
sprzezenia

- omawia glowne
zatozenia
chromosomowej teorii
dziedzicznosci T.
Morgana

pomigdzy sprzgzeniem
catkowitym i
czesciowym

- rozwigzuje zadania
genetyczne dotyczace
genow sprzezonych

- uzasadnia, ze
chromosomowa teoria
dziedziczno$ci
przyczynita si¢ do
uzupeienia praw
Mendla

- wyjasnia, na czym

krzyzéwke testowa w
celu ustalenia
sprzg¢zenia genow

- ocenia znaczenie
mapowania genow dla
rozwoju genetyki i
medycyny




polega mapowanie
genow

15. Geny sprzgzone z
picig. Dziedziczenie

- wymienia cechy
warunkowane przez

- poprawnie zapisuje
genotyp osobnika w

- wyjasnia i przedstawia
w formie zapisu

- rozwigzuje zadania
genetyczne dotyczace

- wymienia sposoby
determincji pici u

pici geny sprzezone z plcig | przypadku genow mechanizm dziedziczenia cech réznych zwierzat
(rozdziat 5.6, 5.7) - wyjasnia mechanizm sprzezonych z plcia dziedziczenia cech sprzezonych z plcig
determinacji ptci u - wyjasnia pojgcie sprzgzonych z ptcig u
cztowieka nosiciel cztowieka
- potrafi zapisa¢ w - wyjasnia, dlaczego
postaci krzyzowki mezczyzni czesciej
mechanizm chorujg na choroby
determinacji ptciu warunkowane przez
cztowieka geny sprzezone z plcia
16. Drzewa rodowe — | - wymienia informacje, | - uzasadnia celowo$é¢ - analizuje drzewa - szacuje - samodzielnie
analiza i zasady jakie mozna odczyta¢ z | konstruowania drzew rodowe pod katem prawdopodobienstwo konstruuje drzewo

konstrukcji
(rozdziat 5.8)

drzewa rodowego

- Zna zasady
konstruowania drzew
rodowych

rodowych

mechanizmu
dziedziczenia genow

- okresla na podstawie
drzewa rodowego, czy
dziedziczona cecha
warunkowana jest przez
allel recesywny czy

wystapienia cechy/cech
na podstawie analizy
drzewa rodowego

rodowe na podstawie
genotypow

dominujacy
17. Rodzaje - wymienia rodzaje - omawia rodzaje - podaje przyktady - poréwnuje zmienno$¢ | - wyjasnia, czym sg
zmiennoS$ci zmiennos$ci zmienno$ci genetycznej | zmiennosci mutacyjng i transpozony i okresla
genetycznej genetycznej, - porownuje zmienno$¢ | fluktuacyjnej, rekombinacyjng ich role

(rozdziat 6.1, 6.2, 6.3)

- wymienia rodzaje
zmiennosci cech

- podaje, ktore rodzaje
zmiennos$ci podlegaja
dziedziczeniu, a ktore
nie

ciggla i nieciagla

- podaje przyktady cech
ilo§ciowych i
jakosciowych

rekombinacyjnej i
genetycznej

- wyjasnia pojecie
plastyczno$¢ genotypu
- podaje przyktady cech
ilo§ciowych i
jakosciowych

- wyjasnia sposob
dziedziczenia genow
kumulatywnych

- omawia przebieg

- uzasadnia, ze
zmienno$¢ genetyczna
jest waznym
czynnikiem
wplywajacym na proces
ewolucji

- rozwigzuje zadania
genetyczne dotyczace
dziedziczenia genow
kumulatywnych

- wymienia wady i




procesu crossing-over

zalety zmienno$ci
rekombinacyjnej

18. Mutacje i
mutageny —
wprowadzenie
(rozdzial 6.4, 6.5)

- wyjasnia pojecia:
mutacja, mutagen

- przedstawia Kryteria
podziatu mutacji

- wymienia klasy
mutagenow

- wymienia rodzaje
mutacji

- podaje przyktady
mutagenow
biologicznych,
chemicznych i
fizycznych

- charakteryzuje
poszczegoblne rodzaje
mutacji

- opisuje skutki
dzialania mutagenow
biologicznych,
chemicznych i
fizycznych

- zapisuje reakcje
chemiczne alkalizacji
guaniny i dezaminacji
zasad azotowych

19. Rodzaje mutacji i
ich skutki
(rozdziat 6.6, 6.7)

- wymienia rodzaje
mutacji ze wzgledu na
zmiany w materiale
genetycznym: genowe i
chromosomowe

- wymienia rodzaje
mutacji punktowych:
substytucja, delecja,
insercja

- wymienia rodzaje
mutacji
chromosomowych
liczbowych
(aneuploidie,
eupoloidie) i
strukturalnych (delecja,
duplikacja, inwersja,
translokacja)

- Omawia zmiany w
materiale genetycznym
spowodowane przez
mutacje punktowe:
insercje, delecje,
substytucje

- okresla wplyw mutacji
punktowych na
sekwencje
aminokwasowg biatka
- charakteryzuje
mutacje
chromosomowe
strukturalne: delecje,
duplikacje, inwersje,
translokacje

- wymienia i
charakteryzuje rodzaje
aneuploidii i euploidii
- podaje przyktady
mutacji korzystnych i
niekorzystnych

- odr6znia tranzycje od
transwersji

- uzasadnia, ze nie
kazda zmiana w
materiale genetycznym
ujawnia si¢ fenotypowo
- na modelu
chromosomu potrafi
wskaza¢ zmiany
spowodowane przez
mutacje
chromosomowe
strukturalne

- wskazuje roéznice
pomigdzy delecja
terminalng i
interstylacyjng

- podaje przyktady
chorob genetycznych
spowodowanych przez
mutacje
chromosomowe i
genowe

- wyjasnia, na czym
polega nondysjunkcja
chromosomoéw i okresla
jej wpltyw na powstanie
aneuploidii

- omawia mechanizm
powstania chromosomu
Philadelphia u 0sob
chorych na przewlekta
biataczke szpikowa

- wyjasnia, dlaczego
poliploidy o
nieparzystej liczbie
chromosomow sg
bezptodne

- wyjasnia, dlaczego
kolchicyna jest
czynnikiem
mutagennym




20. Charakterystyka - wymienia grupy - charakteryzuje grupy | - podaje przyktady - omawia zmiany w - wyjasnia, na czym
wybranych chordb chorob genetycznych chorob genetycznych chorob jednogenowych, | materiale genetycznym | polega test Guthriego
genetycznych - podaje przyktady - wymienia choroby chromosomowych i bedace przyczyng - wymienia nazwy
(rozdziat 7) chordb genetycznych genetyczne wieloczynnikowych mukowiscydozy, genow kodujacych
spowodowanych przez | dziedziczone w sposob | - podaje fenyloketonurii, warianty opsyny oraz
mutacje genowe i recesywny i charakterystyczne plasawicy Huntingtona, | ich lokalizacje w
chromosomowe dominujacy objawy hemofilii, daltonizmu, genomie
- podaje przyktady mukowiscydozy, zespotu Downa, zespotu | - wskazuje roznice
monosomii, trisomii fenyloketonurii, kociego krzyku, zespotu | pomigdzy protanopia,
plasawicy Huntingtona, | Turnera, zespotu deuteranopig i
hemofilii, daltonizmu, Klinefeltera tritanopia
zespotu Downa, - omawia zjawisko - wyjasnia, dlaczego
zespotu kociego antycypacji osoby cierpigce na
krzyku, zespotu zespot Downa czesciej
Turnera, zespotu zapadaja na chorobg
Klinefeltera Alzheimera
21. Narzgdzia - wyjasnia pojecie - omawia dzialanie - poréwnuje enzymy - Zaznacza na - uzasadnia, ze enzymy
inzynierii genetycznej | inZynieria genetyczna enzymow stosowanych | rekstrykcyjne tnagce na | schemacie miejsce restrykcyjne moga by¢

(rozdziat 8.1, 8.2)

- wymienia narzedzia
stosowane w inzynierii
genetycznej

W inzynierii
genetycznej: enzymow
restrykcyjnych, ligazy
DNA

- wyjasnia pojecia:
wektor, sonda
molekularna

lepko i tnace na tepo
- podaje przyktady
sekwencji
palindromowych

- Uzasadnia, ze
elektroforeza jest
technikg rozdzialu
DNA

- wymienia cechy
wektorow

- przedstawia zasade
dziatania sondy
molekularnej

cigcia DNA przez
enzymy restrykcyjne

- wymienia czynniki
majace wptyw na
przebieg rozdziatu
elektroforetycznego

- wyjasnia role
wektoréw w rozwoju
inzynierii genetycznej
- wskazuje, ze sonda
molekularna moze by¢
wykorzystana do
wykrywania fragmentu
DNA

przydatne w
diagnostyce chorob
genetycznych

22. Techniki
stosowane w biologii
molekularnej i
inzynierii genetycznej

- wymienia techniki
stosowane w inzynierii
genetycznej

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie
czgsteczek DNA

- wyjasnia, na czym
polega reakcja PCR

- wyjasnia, w jaki
sposob powstaja
biblioteki DNA

- wWymienia etapy
reakcji PCR

- wyjasnia roznice
pomigdzy klonowaniem
in vivo i klonowaniem
in vitro

- omawia przebieg

- uzasadnia, ze odkrycie
termostabilnej
polimerazy DNA
zrewolucjonizowato
inzynieri¢ genetyczng




(rozdziat 8.3-8.7)

- wyjasnia, co to sa
organizmy
transgeniczne

- omawia istote
klonowania
organizmow

- wyjasnia, czym sa
komorki macierzyste

- wyjasnia, na czym
polega terapia genowa

- wymienia metody
pozwalajace na
uzyskanie organizmow
transgenicznych

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie
reprodukcyjne i
terapeutyczne

- wymienia rodzaje
komorek macierzystych
- omawia techniki
stosowane w terapii
genowej: in vivo i ex
Vvivo

pojedynczego cyklu
reakcji PCR

- omawia proces
wytwarzania
organizmow
transgenicznych metoda
wektorows i
bezwektorowa

- omawia przebieg
procesu klonowania
roslin i zwierzat

- uzasadnia, ze
klonowanie
terapeutyczne pozwala
na uzyskanie komorek
macierzystych

- omawia role
sekwencjonowania
DNA w okreslaniu
stopnia pokrewienstwa
pomiegdzy organizmami

- omawia przebieg
klonowania owcy Dolly
- wyjasnia, czym sg
indukowane
pluripotencjalne
komorki macierzyste

23. Inzynieria
genetyczna i
biotechnologia — za i
przeciw

(rozdziat 8.8, 8.9)

- prezentuje swoje
zdanie na temat wad i
zalet technik
stosowanych w
inzynierii genetycznej i
biotechnologii

- omawia przyktady
potwierdzajace
znaczenie inzynierii
genetycznej i
biotechnologii w zyciu
cztowieka

- wymienia wady i
zalety organizmow
transgenicznych

- wymienia plusy i
minusy rozwoju
inzynierii genetycznej i
biotechnologii

- przedstawia
zastosowanie metod
inzynierii genetycznej
w kryminalistyce,
sadownictwie,
diagnostyce medycznej
i w badaniach
ewolucyjnych

- wskazuje mozliwos$ci
wykorzystania przez
cztowieka
transgenicznych
bakterii, roslin i
zwierzat

- prezentuje swoje
zdanie na temat
watpliwosci etycznych
klonowania cztowieka
- wyjasnia, dlaczego
osiagniecia
wspotczesnej
biotechnologii i
inzynierii genetycznej
moga narusza¢ prawa i
godnosc¢ czlowieka

- przewiduje, jaka role
mogg odegraé
organizmy
transgeniczne w
zwalczaniu gltodu na




swiecie

Dziat II. Ekologia

24. Tolerancja
ekologiczna
organizmow
(rozdzial 9.1)

- definiuje zakres
tolerancji ekologicznej
organizmu na czynniki
srodowiskowe

- omawia krzywa
tolerancji ekologicznej
organizmu, wskazuje
optimum, minimum i
maksimum ekologiczne

- charakteryzuje
stenobionty i
eurybionty

- wymienia czynniki
majace wptyw na
zakres tolerancji
ekologicznej organizmu
- omawia role
stenobiontow jako
bioindykatoréw stanu
srodowiska naturalnego

- podaje przyktady
organizmow
stenobiotycznych i
eurybiotycznych

- definiuje prawo
minimum Liebiga i
prawo tolerancji
Shelforda

- wyjasnia zasady
okreslania stezenia
tlenku siarki w
powietrzu za pomoca
skali porostowej

- wymienia
przyktadowe gatunki
bedace bioindykatorami
stanu $rodowiska
naturalnego

- uzasadnia, ze
organizmy
wskaznikowe moga by¢
pomocnhe W
monitorowaniu zmian
srodowiska naturalnego

25. Elementy niszy
ekologicznej
(rozdziat 9.2)

- wymienia elementy
niszy ekologicznej
organizmu

- omawia elementy
niszy ekologicznej:
temperature, dostepnosé
wody, Swiatla,
kwasowos¢ podloza

- wskazuje roéznice
pomigdzy nisza
podstawowa a nisza
zrealizowang

- wymienia czynniki
wplywajace za
zapotrzebowanie
pokarmowe zwierzat
- Wymienia grupy
ekologiczne
organizmow pod
wzgledem tolerancji
ekologicznej na
temperaturg, dostepnosé
wody, Swiatlo 1
kwasowos¢ podloza

- omawia specjalizacje
pokarmowe zwierzat

- wyjasnia, od czego
zalezy gorna i dolna
granica tolerancji
termicznej organizmow
- podaje przyktady
organizméw o waskim i
szerokim zakresie
tolerancji ekologicznej
pod wzgledem
temperatury, zasolenia,
pH podloza,
zapotrzebowania na
wode 1 $wiatto

- wyjasnia na
dowolnym przyktadzie,
ze zakres tolerancji
ekologicznej organizmu
moze ulec zmianie

26. Populacja i

parametry jg
charakteryzujace

(rozdziat 10)

- wymienia parametry
charakteryzujace
populacje

- wymienia czynniki
ograniczajgce

- omawia organizacj¢
przestrzenng populacji
- wyjasnia pojecie
terytorializm

- wymienia typy

- wskazuje roznice
pomigdzy areatem
osobniczym a
terytorium

- charakteryzuje typy

- wymienia czynniki
wplywajace na
przestrzen zajmowang
przez osobniki w
populacji

- wskazuje role
feromonow w
interakcjach miedzy
osobnikami w populacji
- wyjasnia, jakie moga




rozrodczo$¢ populacji

rozmieszczenia

rozmieszczenia

- przedstawia wady i

by¢ konsekwencje

- wymienia przyczyny | organizmow w osobnikow w populacji | zalety rozmieszczenia pokrywania si¢ areatow
$miertelnosci populacji - podaje przyktady losowego, osobniczych
osobnikow w populacji | - charakteryzuje organizméw o rownomiernego i poszczegblnych
stosunki liczbowe w rozmieszczeniu skupiskowego osobnikow w populacji
populacji: liczebnos¢, skupiskowym, organizméow w - planuje i
zageszczenie, rownomiernym i populacji przeprowadza
rozrodczo$¢, losowym - wymienia czynniki obserwacj¢ dynamiki
$miertelnos¢ - omawia roznice wplywajace na wzrostu liczebnosci
- wymienia dwie pomigdzy liczebno$¢ i populacji muszki
zasadnicze strategie rozrodczo$cig zageszcezenie owocowej/chrzaszcza
rozrodcze gatunku maksymalng/$émiertelno | organizméw w Tenebrio molitor
- wymienia rodzaje $cig minimalng a populacji - podaje przyktady
krzywych przezywania | rozrodczos$cig/Smierteln | - charakteryzuje organizméw o
- charakteryzuje o$cig rzeczywistg rozrodczo$¢ populacji okreslonych wzorach
strukture pici i wieku populacji Za pomocg $miertelnosci
populacji - omawia strategi¢ wspotczynnika urodzen
rozrodcza typu K ir R oraz specyficznej
- charakteryzuje miary urodzen
poszczegdlne rodzaje - rozpoznaje na
krzywych przezywania | wykresie rodzaje
- wymienia czynniki krzywych przezywania
wplywajace na - przedstawia w formie
ograniczenie wzrostu wykresu krzywa
liczebnosci populacji w | wzrostu populacji
przyrodzie niczym nieograniczonej
- przedstawia struktur¢ | i populacji ograniczonej
wieku populacji w pojemnoscia
postaci piramidy srodowiska
wiekowej
27. Zalezno$ci migdzy | - wyjasnia istote - omawia - wskazuje sytuacje, w | - wyjasnia, na czym - planuje i
osobnikami w oddziatywan oddziatywania ktorych mamy do polega zjawisko przeprowadza
przyrodzie — antagonistycznych antagonistyczne: czynienia z brakiem konkurencyjnego doswiadczenie majace
interakcje obojetne i pomiedzy osobnikami konkurencje, oddziatywan pomiedzy | wyparcia na celu sprawdzenie
antagonistyczne w przyrodzie drapieznictwo i osobnikami - poréwnuje strategie wplywu konkurencji
(rozdziat 11.1, 11.2) - wymienia rodzaje pasozytnictwo - wyjasnia roznicg zdobywania pokarmu chwastéw na tempo
antagonistycznych - podaje przyktady pomiedzy konkurencja | przez drapieznika i wzrostu rzodkiewki




zalezno$ci migdzy konkurencji wewnatrzgatunkowq i pasozyta - planuje i
osobnikami w mi¢dzygatunkowe;j, mi¢dzygatunkowa - omawia na dowolnych | przeprowadza
przyrodzie pasozytnictwa i - omawia amensalizm i | przyktadach skutki doswiadczenie, w
- Wyjasnia, na czym drapieznictwa allelopatie konkurencji ktorym sprawdzi
polega zjawisko - wymienia przyczyny | - podaje przyktady mie¢dzygatunkowe;j: wplyw substancji
neutralizmu konkurencji migdzy amensalizmu i konkurencyjne wytwarzanych przez
osobnikami w allelopatii wypieranie i zawezanie | chwast Inicznik
przyrodzie - okresla wpltyw niszy ekologicznej wiasciwy na wzrost Inu
drapieznictwa na jednego lub obu - wyjasnia, na czym
regulacje liczebnosci konkurentéw polega pasozytnictwo
populacji - omawia zmiany legowe
liczebnos$ci populacji
drapieznika i ofiary w
jednostce czasu
- uzasadnia, ze
roslinozerno$¢ jest
interakcjg na
pograniczu
drapieznictwa i
pasozytnictwa
28. Zalezno$ci miedzy | - wymienia rodzaje - omawia - poréwnuje mutualizm | - wskazuje na - uzasadnia, ze
osobnikami w nieantagonistycznych oddziatywania obligatoryjny i wybranym przyktadzie, | zalezno$¢ pomiedzy
przyrodzie — zalezno$ci migdzy nieantagonistyczne: fakultatywny jaka role w przyrodzie | owadami i ich
interakcje osobnikami w komensalizm, odgrywajg zwigzki endosymbiotycznymi
nieantagonistyczne przyrodzie mutualizm mutualistyczne mikroorganizmami jest
(rozdziat 11.3) - wyjasnia istote fakultatywny i pomigdzy organizmami | przyktadem
oddziatywan mutualizm - uzasadnia, ze mutualizmu
nieantagonistycznych obligatoryjny mutualizm obligatoryjnego
pomigdzy osobnikami - podaje przyktady fakultatywny zwieksza
w przyrodzie komensalizmu i dostosowanie
mutualizmu osobnikow do

srodowiska, w ktorym
wystepuja

29. Struktura
ekosystemu
(rozdziat 12.1)

- wymienia zasadnicze
elementy ekosystemu:
biocenozg i biotop

- wymienia

- wyjasnia pojecia:
ekosystem, biocenoza,
biotop

- wymienia warstwy

- wymienia czynniki
wplywajgce na
ksztattowanie biotopu
- charakteryzuje

- omawia rolg roslin,
mikroorganizméw
glebowych, bakterii i
grzybéw glebowych w

- wyjasnia role
promieniowania
swietlnego w tworzeniu
pionowej struktury lasu




nieozywione elementy
ekosystemu

struktury pionowej lasu

warstwy struktury
pionowej lasu

ksztaltowaniu biotopu

- okresla poprawnos¢
stwierdzenia
,biocenoza ksztattuje
biotop”

30. Struktura troficzna
1 zaleznoSci
pokarmowe w
ekosystemie

(rozdziat 12.2, 13.1)

- wymienia poziomy
troficzne ekosystemu
- podaje przyktady
producentow,
konsumentow i
destruentow

- charakteryzuje poziom
producentow,
konsumentow i
destruentow

- omawia zaleznosci
pokarmowe w

- porownuje
fotoautotrofy i
chemoautotrofy
- wyjasnia role
producentow w
funkcjonowaniu

- wyjasnia, dlaczego
liczba ogniw w
tancuchu pokarmowym
jest ograniczona
- wskazuje roéznice
pomigdzy tancuchem

- uzasadnia, ze
obecno$¢ destruentéow
jest niezbednym
warunkiem
funkcjonowania
ekosystemu

- wyjasnia, co to jest ekosystemie ekosystemu pokarmowym i siecig - wyjasnia, dlaczego
tancuch pokarmowy - wymienia rodzaje - wskazuje roznice pokarmowg brak lub nadmiar
tancuchow pomiedzy polifagiem i gatunkow
pokarmowych monofagiem zwornikowych moze
- podaje przyktady - wskazuje r6éznice zaburzy¢
tancuchoéw pomiedzy tancuchem funkcjonowanie sieci
pokarmowych spasania i tancuchem troficznych w
detrytusowym ekosystemie
31. Formy - wymienia formy - wymienia cechy - wymienia cechy - podaje przyktady - wyjasnia zwigzek
ekologiczne roslin ekologiczne roslin w morfologiczne anatomiczne roslin nalezacych do pomigdzy budowa
(rozdziat 12.3) zaleznosci od hydrofitéw, higrofitéw, | hydrofitow, higrofitow, | poszczegolnych grup roslin a zajmowanym

dostepnosci wody

- wymienia formy
ekologiczne roslin w
zaleznosci od dostepu
$wiatla

mezofitow, sklerofitow
i sukulentow

- wymienia cechy
morfologiczne
heliofitow, skiofitow,
pnaczy i epifitow

mezofitow, sklerofitow
1 sukulentow

- wymienia cechy
anatomiczne heliofitow,
skiofitow, pnaczy i
epifitow

ekologicznych:
hydrofitéw, higrofitow,
mezofitow, sklerofitow
i sukulentow

- podaje przyktady
ro$lin nalezacych do
poszczegdlnych grup
ekologicznych:
heliofitéw, skiofitow,
pnaczy i epifitow

przez nie §rodowiskiem

32. Obieg materii i
przeplyw energii w
ekosystemie (rozdziat
13.2)

- wyr6znia dwa
podstawowe typy
ekosystemow

- omawia krazenie

- charakteryzuje
ekosystem
autotroficzny i
heterotroficzny

- porownuje ekosystem
autotroficzny i
heterotroficzny

- wskazuje r6znicg

- wyjasnia znaczenie
stwierdzenia ,,materia
krazy w ekosystemie, a
energia przez niego

- wyjasnia, dlaczego
wykres obrazujacy
przepltyw energii przez
poszczegblne poziomy




materii i energii w
ekosystemie

- wyjasnia pojecia:
produktywnos¢
ekosystemu, produkcja
pierwotna, produkcja
wtorna

pomiedzy produkcja
brutto i netto

przeptywa”

- podaje przyktady
ekosystemow o
najmniejszej i
najwicgkszej
produktywnosci

troficzne w
ekosystemie ma ksztatt
piramidy

33. Cykle - wyjasnia, co to jest - wymienia dwa rodzaje | - wskazuje roznice - wyjasnia, w jaki - wymienia rodzaje
biogeochemiczne cykl biogeochemiczny | cykli pomiedzy cyklem sposob dziatalnosé bakterii biorgce udziat
(rozdziat 13.3) - omawia cykl biogeochemicznych sedymentacyjnym i czlowieka moze w obiegu azotu w
biogeochemiczny wegla | - omawia cykl gazowym zaktoci¢ obieg weglai | przyrodzie
w przyrodzie biogeochemiczny azotu azotu w przyrodzie
W przyrodzie - Wymienia grupy
bakterii biorgce udziat
w obiegu azotu w
przyrodzie
Dziat I1I. R6znorodnos¢ biologiczna
34. Czynniki - wyjasnia pojecie - wymienia rodzaje - poréwnuje - wyjasnia pojecia: - wymienia
wplywajace na réznorodno$¢ réznorodnosci ekosystemy pod katem | endemit, ostoja, relikt przyktadowe miejsca na
réznorodno$é biologiczna biologicznej réznorodnosci - wyjasnia, dlaczego Ziemi bedace
biologiczng Ziemi - wymienia czynniki - omawia wpltyw gatunkowej zmniejszenie ogniskami
(rozdzial 14.1, 14.2) wplywajace na klimatu, zlodowacen i - charakteryzuje roéznorodnosci roéznorodnosci
rdéznorodnosé obszaru geograficznego | réznorodno$é genetycznej populacji biologicznej
biologiczna na roznorodno$é genetyczng, gatunkowa | moze przyczynic si¢ do

biologiczng i ekosystemow jej wyginigcia
- wymienia przyczyny | - wyjasnia role ostoi w
rdéznorodnosci utrzymaniu
genetycznej roéznorodnosci
biologicznej Ziemi
35. Biomy kuli - definiuje pojecie biom | - wymienia kilka - omawia warunki - wykazuje zwigzek - wskazuje na mapie
ziemskiej - wymienia biomy przyktadow fauny i klimatyczne panujgce pomigdzy klimatem a $wiata rozmieszczenie
(rozdziat 14.3) ladowe Ziemi flory poszczegolnych na obszarach bogactwem fauny i bioméw ladowych kuli
bioméw geograficznych flory bioméw ziemskiej
zajmowanych przez
biomy
36. Wplyw czlowieka | - wymienia czynniki - wyjasnia, jaki wplyw | - omawia i podaje - wyjasnia, jaki wptyw | - wskazuje przyktady




na r6znorodno$é wplywajace na na roznorodno$é przyktady ochrony in na roznorodno$é dziatalno$ci cztowieka,
biologiczng Ziemi r6znorodnos¢ biologiczng Ziemi ma situ i ochrony ex situ biologiczna ma ktore mogtaby
(rozdziat 14.4, 14.5) biologiczng Ziemi dziatalnos¢ cztowieka introdukcja obcych zwickszy¢
- wymienia rodzaje gatunkow réznorodnosé
ochrony réznorodnosci biologiczng Ziemi
biologicznej - przygotowuje
ulotki/plakaty itp.
propagujace ochrone
réznorodnosci
biologicznej w
najblizszej okolicy
Dziat IV. Ewolucja
37. Posrednie i - wyjasnia, czym jest - wymienia - omawia bezposrednie | - wyjasnia pojecia: - ocenia znaczenie
bezposrednie dowody | ewolucja biologiczna bezposrednie dowody dowody ewolucji: gastrolity, koprolity poszczegblnych
ewolucji - klasyfikuje dowody ewolucji odciski, odlewy, - wymienia i dowodow
(rozdziat 15.1-15.3) ewolucji na posrednie i | - definiuje pojecia: skamieniatosci, charakteryzuje rodzaje | $wiadczacych o
bezposrednie narzady analogiczne, skamieniato$ci fosylizacji ewolucji
- wymienia przyktady narzady homologiczne, | kompletne - omawia metody - omawia metod¢
nauk biologicznych narzady szczatkowe - Omawia proces datowania wzglednego: | radiowgglowa
bedace zrodiem - Wymienia dane z powstawania metode stratygraficzng, | datowania izotopowego

posredniej i
bezposredniej wiedzy
na temat ewolucji

embriologii, fizjologii i
biochemii, ktére
wskazujg na wspolne
pochodzenie
wszystkich organizmow
na Ziemi

skamienialos$ci w
skatach osadowych
przy udziale fosylizacji
- uzasadnia, ze dane z
anatomii porownawczej
sg posrednimi
dowodami ewolucji

- wymienia metody
datowania wzglednego i
bezwzglednego

- definiuje teori¢
rekapitulacji

- uzasadnia, ze analiza
rozmieszczenia
organizmow na kuli
ziemskiej moze
dostarczy¢ dowodow na

paleomagnetyczna,
pytkowa, typologiczng
- omawia metody
datowania
bezwzglednego: metoda
izotopowa,
dendrochronologiczna,
termoluminescencyjna
- uzasadnia na
dowolnym przyktadzie,
Ze ontogeneza jest
wiernym powtorzeniem
filogenezy

- wyjasnia, ze analiza
sekwencji genow
pozwala na ustalenie
pokrewienstw

- uzasadnia
wykorzystanie tzw.
skamieniato$ci
przewodnich w
datowaniu
stratygraficznym

- wyjasnia, dlaczego
MtDNA jest
szczegblnie przydatne
do analiz pokrewienstw
pomiedzy organizmami
- omawia teori¢ tzw.
zegara molekularnego




istnienie ewolucji
Swiata zywego

pomigdzy organizmami
- wymienia zywe
skamieniato$ci

- wymienia przyczyny
niekompletnosci zapisu
kopalnego i wyjasnia jej

wptyw na badania
ewolucji organizmow
38. Podstawy - wyjasnia, na czym - wyjasnia zasady - omawia metody - wymienia i - wymienia i opisuje
klasyfikacji polega nomenklatura klasyfikacji klasyfikacji charakteryzuje typy rodzaje dendrograméw
filogenetycznej binominalna filogenetycznej filogenetycznej: taksonow: takson
(rozdziat 15.4) - wyjasnia, czym organizmow kladystyczng i monofiletyczny,
zajmuje si¢ systematyka | - wyjasnia pojecia: molekularng polifiletyczny i
kladystyka, klad, - wymienia w parafiletyczny
kladogram odpowiednigj - Zaznacza na
- wymienia metody kolejnosci podstawowe | dendrogramie grupe
klasyfikacji taksony stosowane w monofiletyczna,
filogenetycznej klasyfikacji roslin i polifiletyczng i
zwierzat parafiletyczna
- ustala pokrewienstwa
pomiedzy

organizmami/taksonami
na podstawie analizy
dendrogramow

39. Teoria doboru
naturalnego
(rozdziat 16.1, 16.2)

- wyjasnia istot¢ doboru
naturalnego

- wymienia rodzaje
doboru naturalnego

- przedstawia
przyktadowe definicje
doboru naturalnego

- wyjasnia pojecia:
adaptacja, preadaptacja,
dostosowanie,
koewolucja

- omawia rodzaje
doboru naturalnego

- wyjasnia pojecia:
mimetyzm, mimikra

- Wyjasnia na
dowolnym przyktadzie
zjawisko adaptacji

- omawia na dowolnym
przyktadzie zjawisko
preadaptacji

- podaje przyktady
dziatania doboru
stabilizacyjnego,
kierunkowego i
rozrywajacego

- omawia dzialanie

- wyjasnia na
dowolnym przyktadzie
zjawisko koewolucji

- rozpoznaje na
wykresie rozktadu
zmiennos$ci cechy
adaptacyjnej rodzaj
doboru naturalnego

- uzasadnia, ze zywe
skamieniatosci sg
przyktadem dziatania
doboru stabilizacyjnego

- okresla role
wspotczynnika
reprodukcji netto R w
opisywaniu
dostosowania
organizmow

- omawia hipoteze
Czerwonej Krolowej
- wyjasnia istote doboru
apostatycznego,
plciowego i
krewniaczego




doboru kierunkowego

- wskazuje réznice

na przyktadzie pomiedzy mimetyzmem
melanizmu a mimikra
przemystowego - uzasadnia, ze dobor

- podaje przyktady rozrywajacy moze
mimetyzmu i mimikry | doprowadzi¢ do
wystepujace w specjacji

przyrodzie

40. Zmiennos$¢
genetyczna — podtoze
ewolucji

(rozdziat 16.3)

- wymienia zrodta
zmiennos$ci genetycznej

- wyjasnia istote
zjawiska rekombinacji
- wyjasnia, czym jest
mutacja

- przedstawia rolg
rekombinacji w
powstawaniu
zmiennosci
organizmow

- przedstawia znaczenie
mutacji w powstawaniu
zmiennosci
organizmow

- uzasadnia na
dowolnych
przyktadach, ze mutacje
moga zmniejszac¢ lub
zwickszaé
dostosowanie
organizmu

- okresla wplyw dryfu
genetycznego na
powstawanie
zmiennoS$ci genetycznej
organizmow

- omawia na dowolnym
przyktadzie zjawisko
transferu genow

41. Prawo Hardy’ego—
Weinberga

(rozdziat 17.1, 17.2,
17.3)

- definiuje pojecia:
allel, genotyp, pula
genowa

- charakteryzuje obszar
badan genetyki
populacyjnej

- wWymienia
podstawowe zatozenia
prawa Hardy’ego—
Weinberga

- omawia na dowolnych
przyktadach zalozenia
reguly Hardy’ego—
Weinberga

- wyjasnia pojecia:
presja mutacyjna, opor
srodowiska,
polimorfizm
genetyczny

- przedstawia
matematyczny zapis
reguly Hardy’ego—
Weinberga

- wylicza czgstosé
genotypow i alleli w
populacji znajdujacej
si¢ w stanie rOwnowagi
genetycznej

- wyjasnia, czy w
przyrodzie w
warunkach naturalnych
sg mozliwe do
spetnienia postulaty
zawarte w regule
Hardy’ego—Weinberga
- podaje przyktady
zastosowania reguly
Hardy’ego—Weinberga
w praktyce

- wyjasnia istote
odchylenia
mejotycznego i ukrytej
zmiennoS$ci genetycznej




42. Wptyw doboru
naturalnego na
frekwencje alleli w
populacji

(rozdziat 17.4)

- wymienia przyktady
wptywu doboru
naturalnego na
frekwencje alleli w
populacji

- definiuje pojecie
polimorfizm
genetyczny

- okresla skutki
dziatania doboru
naturalnego w
przypadku choréb
warunkowanych przez
allele dominujace

- okresla skutki
dziatania doboru
naturalnego w
przypadku chorob
warunkowanych przez
allele recesywne

- wyjasénia, dlaczego
plasawica Huntingtona
utrzymuje si¢ w
populacji, pomimo
tego, ze jest
warunkowana przez
allel dominujacy

- wyjasnia na
przyktadzie
mukowiscydozy lub
anemii sierpowatej
zjawisko naddominacji

43. Specjacja
(rozdziat 18)

- definiuje pojecia:
gatunek, specjacja,
izolacja rozrodcza

- Wymienia sposoby
powstawania nowych
gatunkow

- przedstawia
biologicznag koncepcje
gatunku

- wymienia rodzaje
specjacji

- przedstawia rdzne
definicje gatunku
roznigce si¢ od
koncepcji biologicznej
- omawia poszczegodlne
rodzaje specjacji

- poréwnuje specjacje
allopatryczna,
sympatryczng i
parapatryczna

- omawia na dowolnych
przyktadach
ograniczenia
biologicznej definicji
gatunku

- wyjasnia zjawisko
hybrydyzaciji i
przedstawia jego
konsekwencje

- uzasadnia celowos¢
podziatu specjacji
allopatrycznej na
wikariancyjng i
perypatryczna

- klasyfikuje specjacje
ze wzgledu na
kryterium
paleontologiczne i
tempo zachodzacych
zmian

- wskazuje roéznice
pomigdzy pionowym i
poziomym transferem
genow

- wskazuje roéznice
pomigdzy specjacja
radiacyjna i filetyczna
- omawia specjacje
stopniowg i skokowa

44. Czynniki
warunkujgce specjacje
(rozdziat 18)

- wymienia czynniki
warunkujace specjacje
- wyjasnia role barier
geograficznych w
procesie powstawania

- uzasadnia, ze izolacja
geograficzna jest
najwazniejszym
czynnikiem
powstawania nowych

- ocenia wplyw epoki
lodowej na proces
specjacji

- wWymienia rodzaje
barier rozrodczych

- podaje przyktady
gatunkow, ktore
powstaty w wyniku
izolacji geograficznej
- wyjasnia na

- uzasadnia, ze bariery
pregamiczne sg
korzystniejsze dla
organizmow od barier
postgamicznych




nowych gatunkéw

gatunkow

- wymienia czynniki
wplywajace na
specjacje sympatryczna

prezygotycznych i
postzygotycznych
- ocenia wplyw zmiany
frekwencji alleli i
poliploidyzacji na
specjacje sympatryczng

dowolnym przyktadzie
wplyw dryfu
kontynentalnego na
wyksztalcenie sie
nowych gatunkow
zwierzat

- omawia bariery
rozrodcze
prezygotyczne i
postzygotyczne

- podaje przyktady
barier rozrodczych

- uzasadnia na
dowolnym przyktadzie,
ze czynniki
cytoplazmatyczne
odgrywaja znaczaca
role w procesie
specjacji sympatrycznej

45. Dryf genetyczny
(rozdziat 18.5)

- wyjasnia pojecie dryf
genetyczny

- wymienia przypadki
dryfu genetycznego

- omawia efekt
zatozyciela oraz efekt
waskiego gardta

- podaje przyktady
efektu zalozyciela i
efektu waskiego gardta

- omawia zjawisko
radiacji adaptacyjnej na
przyktadzie zigb
Darwina

- ocenia znaczenie
dryfu genetycznego w
przebiegu procesow
ewolucyjnych

46. Podstawy
biogenezy — hipotezy
powstania zycia na
Ziemi

(rozdzial 19.1)

- definiuje pojecie
biogeneza

- wymienia teorie
biogenezy, ttumaczace
sposéb pojawienia si¢
zycia na Ziemi

- wyjasnia koncepcje
biogenezy
proponowang przez A.
Oparina

- omawia glowne
zatozenia
alternatywnych do
teorii Oparina hipotez
biogenezy

- przedstawia zalozenia
teorii Oparina

- wyjasnia pojecia:
koacerwaty,
protobionty, eobionty,
rybozymy, ryft

- przedstawia
argumenty wskazujace
na monofiletyczne
pochodzenie
wszystkich organizmow
na Ziemi

- analizuje przebieg i
ocenia znaczenie
naukowe doswiadczenia
S. Millera

- przedstawia proces
powstania komorki
prokariotycznej z
koacerwatow

- przedstawia zalozenia
koncepcji ,.Swiat RNA”

- omawia zalozenia
hipotezy ,,gorgca pizza”
- przedstawia mocne i
stabe strony koncepcji
»Swiat RNA”




47. Podstawy - wymienia rodzaje - wymienia przyczyny | - omawia przyczyny - wymienia pig¢ - przedstawia zatozenia
biogenezy — wymierania wymierania wymierania najwickszych teorii ,,sz0stej
wymieranie i radiacja | wystepujace w dziejach | organizméw organizmow ekstynkcji w dziejach katastrofy”
adaptacyjna Ziemi - wymienia sytuacje - podaje przyktady Ziemi
(rozdziat 19.2, 19.3) - wyjasnia pojecia: prowadzace do radiacji | konwergencji, - wyjasnia proces
antropopresja, radiacja | adaptacyjnej dywergencji i radiacji adaptacyjnej na
adaptacyjna - wyjasnia pojgcia: paralelizmu przyktadzie tragbowcow
dywergencja (ewolucja lub tuskaczy z rodziny
rozbiezna), Fringllidae
konwergencja - uzasadnia, ze narzady
(ewolucja zbiezna), homologiczne powstaja
paralelizm ewolucyjny w wyniku dywergencji,
a narzady analogiczne
sg skutkiem
konwergencji
48. Dzieje Ziemi - wymienia i - wymienia - wymienia okresy i - wymienia - przygotowuje na
(rozdziat 19.4) charakteryzuje eony: najwazniejsze epoki w dziejach Ziemi | najwazniejsze podstawie ré6znych

fanerozoik i kryptozoik

wydarzenia, jakie miaty
miejsce w kolejnych
erach

wydarzenia, jakie miaty
miejsce w kolejnych
epokach

zrodet prezentacje
dotyczaca historii zycia
na Ziemi

49. Podstawy
antropogenezy —
cztowiek a inne
zwierzeta
(rozdziat 20.1)

- wyjasnia pojecie
antropogeneza

- przedstawia w sposob
skrécony pozycje
systematyczng
cztowieka

- wymienia cechy
pozwalajace na
zaliczenie cztowieka do
rzedu naczelnych,
podrzedu matp
wiasciwych 1
nadrodziny malp
cztekoksztattnych

- wymienia cechy
cztowieka odrozniajgce
go od matp
cztekoksztattnych

- przedstawia
szczegblowa pozycje
systematyczng
cztowieka rozumnego
- uzasadnia celowos¢
zmian budowy czaszki
hominidéow w kierunku
czaszki ludzkiej

- porownuje budowe
czaszki cztowieka i
malpy czlekoksztattne;

- analizuje drzewo
filogenetyczne
naczelnych

- wskazuje roéznice
pomigdzy kladogramem
malp cztekoksztattnych
w yjeciu tradycyjnym i
molekularnym

50. Ewolucja
czlowieka
(rozdzial 20.2)

- wymienia etapy
ewolucji hominidow

- wymienia cechy
budowy
charakterystyczne tylko
dla cztowieka

- wymienia przodkow
wspotczesnych malp
cztekoksztattnych

- wymienia w
kolejnosci

- przedstawia drzewo
rodowe hominidow

- wskazuje gléwne
kierunki
rozprzestrzeniania si¢
rodzaju cztowiek z

- wykazuje znaczenie
Wielkiego Ryftu
Afrykanskiego w
ewolucji hominidow

- przedstawia zatozenia
hipotezy ,,East Side

- wymienia i omawia
koncepcje pochodzenia
cztowieka anatomicznie
wspotczesnego




chronologicznej gatunki
australopitekow

Afryki

- wymienia przyczyny
hominizacji matp
afrykanskich

Story”

51. Charakterystyka
hominidow
(rozdziat 20.3)

- wymienia
przedstawicieli
hominidéw w
kolejnosci
chronologicznej

- wymienia cechy
charakterystyczne dla
przedstawicieli
hominidow

- omawia ewolucj¢
kulturowa hominidow

- r0zpoznaje na
rysunkach czaszki
hominidow i wskazuje
cechy ich budowy,
ktére umozliwity ich
identyfikacje

- charakteryzuje Homo
floresiensis




