Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdélnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

Ksztatcenie ogolne w zakresie podstawowym i rozszerzonym

z obowigzkowych zajeé edukacyjnych opracowane na podstawie przedmiotowego systemu oceniania NOWEJ ERY

Dziat programowy: LICZBY RZECZYWISTE

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

| Ocena celujacy

Uczen:

-podaje przyktady liczb:

naturalnych, catkowitych,

wymiernych, niewymiernych

- zamienia skoriczone

rozwiniecie dziesietne na

utamek zwykty i na odwrét

- wykonuje cztery dziatania

arytmetyczne na liczbach

wymiernych; takze z uzyciem

kalkulatora

- poréwnuje liczby wymierne

- wyznacza wartos¢

bezwzgledna liczb

wymiernych

- oblicza potegi o wyktadniku

catkowitym

- zna pojecia: liczba przeciwna

i liczba odwrotna

- oblicza pierwiastki (w tym

pierwiastki nieparzystego

stopnia z liczb ujemnych)

- zna wilasnosci dziatan na

pierwiastkach

- usuwa niewymiernosci z

mianownika, ktory jest postaci
1

Ja

- oblicza: procent danej liczby,

-przedstawia liczbe naturalng

w postaci iloczynu liczb pierwszych
-oblicza NWD i NWW dwéch liczb
naturalnych

znajduje rozwinigcia dziesietne
utamkow zwyktych

- znajduje wartos¢ bezwzgledna liczb
(réwniez niewymiernych)

- upraszcza proste wyrazenia
zawierajgce potegi o wyktadniku
catkowitym i pierwiastki

- zapisuje i odczytuje liczby w notacji
wykfadniczej

- zwieksza i zmniejsza liczbe o dany
procent, poréwnuje liczby, uzywajgc
procentéw;

zna pojecie punkt procentowy

- szacuje wyniki dziatan

-upraszcza wyrazenia zawierajgce potegi o
wyktadniku catkowitym i pierwiastki

- usuwa niewymiernosci z mianownika ,
wykorzystujac prawa dziatan na
pierwiastkach

- postuguje sie notacjg wykfadniczg w
prostych obliczeniach

- usuwa niewymierno$¢ z mianownika

wyrazenia typu —&—

bir c\/:z’

- rozwigzuje proste zadania z procentami
dotyczgce m.in. ptac, cen, podatkdw,
takze z

uzyciem réwnan i uktadéw réwnan
liniowych

- szacuje wyniki dziatan i wielkosci ze
Swiata rzeczywistego

- korzysta z wiasnosci wartosci
bezwzglednej w rozwigzywaniu zadan

-przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
podzielnosci liczb, np. ,,Wykaz, ze
dla kazdej liczby naturalnej n
liczba n® + n jest parzysta”

- zamienia utamek dziesietny
okresowy na utamek zwykty wg
podanej strategii

- usuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia typu

—a

N
- wykonuje dziafania taczne na
potegach o wyktadnikach
wymiernych
-rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe, wykorzystujac
obliczenia procentowe

- uzasadnia
prawa dziatan na
potegach o
wyktadnikach
naturalnych
(catkowitych)

- przeprowadza
dowdd
niewprost
rozwigzuje
zadania o
znacznym
stopniu
trudnosci
dotyczace liczb
rzeczywistych




bfad wzgledny i btad
Bezwzgledny

- zaokragla liczby z podang
doktadnoscig

Dziat programowy: JEZYK MATEMATYKI
Ocena dopuszczajacy Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry Ocena celujacy
Uczen:

- postuguje sie pojeciami:
zbidr, podzbiér, zbidr
skoriczony, zbiér nieskonczony
- wyznacza iloczyn, sume
przedziatéw liczbowych

- zaznacza na osi liczbowej
przedziaty liczbowe

- opisuje symbolicznie dane zbiory

- wyznacza iloczyn, sume oraz
réznice danych zbioréow

- zaznacza na osi liczbowej przedziaty
liczbowe

-wyznacza iloczyn, sume i réznice
przedziatéw liczbowych

- rozwigzuje proste nieréwnosci
liniowe

- zaznacza na osi liczbowej zbidr
rozwigzan nieréwnosci liniowej

- oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby
rzeczywistej

- stosuje interpretacje geometryczng
wartosci bezwzglednej liczby do
rozwigzywania elementarnych
réwnan i nieréwnosci typu

= al<a

-wyznacza bfad bezwzgledny oraz
bfad wzgledny przyblizenia

-zapisuje zbiory w postaci przedziatéw
liczbowych, np.
A={xeR:x>—drx<lj=(-4,1)

-wyznacza dopetnienie zbioru
- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb
spetniajgcych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadoma

- wykonuje dziatania na przedziatach
liczbowych

- rozwigzuje nieréwnosci liniowe

- stosuje interpretacje geometryczng
wartosci bezwzglednej liczby do
rozwigzywania réwnan

i nieréwnosci typu |2x - 3| =3,

x+4sl-

-przeksztatca wyrazenia algebraiczne,
korzystajac z wtasnosci wartosci
bezwzglednej

- zaznacza na osi liczbowej zbiory
liczb spetniajacych uktad kilku
nieréwnosci liniowych z jedng
niewiadoma

- wykonuje ztozone dziatania na
przedziatach liczbowych

- rozwigzuje nieréwnosci liniowe
- przeksztatca ztozone wyrazenia
algebraiczne, korzystajac z
wiasnosci wartosci bezwzglednej
-wykorzystuje wtasnosci wartosci
bezwzglednej do rozwigzywania
réwnan i nieréwnosci

z wartoscig bezwzgledng
-stosuje interpretacje
geometryczng wartosci
bezwzglednej do przedstawienia
w uktadzie wspoétrzednych
zbioréw opisanych kilkoma
warunkami

-formutuje i
uzasadnia
hipotezy
dotyczace praw
dziatan na
zbiorach

- uzasadnia
wiasnosci
wartosci
bezwzglednej

Dziat programowy:

FUNKCIE

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- rozpoznaje
przyporzadkowania bedace
funkcjami

- okresla funkcje réznymi
sposobami (wzorem, tabelkg,

- wyznacza dziedzine funkgji
okreslonej tabelg lub opisem
stownym

- wyznacza dziedzine funkcji danej
wzorem, wymagajacym jednego

- rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne
w otaczajgcej nas rzeczywistosci

- przedstawia dang funkcje na rézne
sposoby

-bada na podstawie definicji

-rozpoznaje i opisuje zaleznosci
funkcyjne w zadaniach
praktycznych

- przedstawia dang funkcje na
rézne sposoby

-uzasadnia, ze
funkcja

f(x)zi nie

jest




wykresem, opisem stownym)
- poprawnie stosuje pojecia
zwigzane z pojeciem funkgji:
dziedzina, zbiér wartosci,
argument, wartos¢

i wykres funkgji

- odczytuje z wykresu
dziedzine, zbiér wartosci,
miejsca zerowe, najmniejszg i
najwiekszg wartos¢ funkcji

- wyznacza dziedzine funkgji
okreslonej tabelg lub opisem
stownym

- wyznacza dziedzine funkgji
danej wzorem, wymagajgcym
jednego zatozenia

- rysuje w prostych
przypadkach wykres funkcji
danej wzorem

- odczytuje z wykresu wartosé
funkcji dla danego argumentu
oraz argument dla danej
wartosci funkcji

- na podstawie wykresu funkcji
okresla argumenty, dla
ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

- okresla na podstawie
wykresu przedziaty wsrod
monotonicznosci funkcji

- wskazuje wykresy funkcji
rosngcych, malejacych i
statych wsréd réznych
wykreséw

zatozenia

- oblicza miejsca zerowe funkcji
danej wzorem (w prostych
przyktadach)

- oblicza wartos¢ funkcji dla réznych
argumentéw na podstawie wzoru
funkcji

-oblicza argument odpowiadajacy
podanej wartosci funkcji

- sprawdza algebraicznie potozenie
punktu o danych wspétrzednych
wzgledem wykresu funkcji danej
wzorem

- wyznacza wspétrzedne punktéw
przeciecia wykresu funkcji danej
wzorem z osiami uktadu
wspotrzednych

- rysuje w prostych przypadkach
wykres funkcji danej wzorem

- sporzgdza wykresy funkcji:
y=f(x-p), y=[f(x)+q,
y=f(x-p)+q,¥y="fE),

y = f{—x)na podstawie danego
wykresu funkcji y = f(x)

- odczytuje z wykresu wartosé funkc;ji
dla danego argumentu oraz
argument dla danej wartosci funkcji

monotonicznosc¢ funkcji okreslonej
wzorem

- rysuje w prostych przypadkach wykres
funkcji danej wzorem

- sporzadza wykresy funkcji: y= f(x—p)
y=f(X)+q, y=f(x-p)+q,

y= ‘f(x}, y = f{—x)na podstawie
danego wykresu funkcji y = f(x)

- stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych
sytuacjach praktycznych

- okresla dziedzine oraz wyznacza miejsca
zerowe funkcji danej wzorem, ktory
wymaga kilku zatozen

- odczytuje z wykresow funkcji
rozwigzania rownan i nieréwnosci typu

fix) = g(x), fix)<g(x),) fix)>g(x)

-okredla dziedzine oraz wyznacza
miejsca zerowe funkcji danej
wzorem, ktéry wymaga kilku
zatozen

-na podstawie wykresu funkcji
okresla liczbe rozwigzan réwnania
f(x) = mw zaleznosci od wartosci
parametru m

- na podstawie wykresu funkcji
odczytuje zbiory rozwigzan
nieréwnosci:

Sx)>m, f(x)<m, f(x)=m,
dla ustalonej wartosci parametru
m

- szkicuje wykres funkgji
spetniajgcej podane warunki

monotoniczna w
swojej dziedzinie
- rozwigzuje
zadania o
znacznym
stopniu
trudnosci
dotyczace funkcji

Dziat programowy: FUNKCJA LINIOWA




Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen

- rozpoznaje funkcje liniowa
na podstawie wzoru lub
wykresu

- rysuje wykres funkcji liniowej
danej wzorem

- odczytuje z wykresu miejsce
zerowe funkgcji liniowej

- odczytuje z wykresu funkcji
liniowej zbiér argumentoéw,
dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne)

- odczytuje z wykresu funkcji
liniowej jej wtasnosci:
dziedzine, zbiér wartosci,
miejsce zerowe,
monotonicznos¢

- odczytuje wspétrzedne
punktéw przeciecia wykresu
funkcji liniowej z osiami
uktadu wspétrzednych

- sprawdza algebraicznie lub
graficznie, czy dany punkt
nalezy do wykresu funkcji
liniowej

- sprawdza, czy dane trzy
punkty sg wspétliniowe

- zna warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych

- rozstrzyga, czy dany ukfad
dwadch réwnan liniowych jest
oznaczony, nieoznaczony czy
sprzeczny

- okresla liczbe rozwigzan
uktadu réwnarn liniowych,

-podaje przyktady funkcji liniowych
opisujgcych sytuacje z zycia
codziennego

- oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla
danego argumentu i odwrotnie

- wyznacza miejsce zerowe funkgji
liniowej

- interpretuje wspotczynniki ze wzoru
funkcji liniowej

- wyznacza algebraicznie zbiér
argumentéw, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne)

- wyznacza wzér funkcji liniowej,
ktérej wykres przechodzi przez dane
dwa punkty

-wyznacza wspotrzedne punktow
przeciecia wykresu funkgji liniowej z
osiami uktadu wspoétrzednych

- sprawdza algebraicznie i graficznie,
czy dany punkt nalezy do wykresu
funkcji liniowej

- przeksztatca réwnanie ogdlne
prostej do postaci kierunkowej i
odwrotnie

- stosuje warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych

- wyznacza wzér funkcji liniowej,
ktérej wykres przechodzi przez dany
punkt i jest réwnolegty do wykresu
danej funkcji liniowej

- wyznacza wzér funkcji liniowej,
ktérej wykres przechodzi przez dany
punkt i jest prostopadty do wykresu

- rysuje wykres funkcji przedziatami
liniowej i omawia jej wtasnosci
-rozwigzuje uktady réwnan liniowych z
dwiema niewiadomymi dowolng metodg
- oblicza pole figury ograniczonej
wykresami funkcji liniowych oraz osiami
uktadu wspétrzednych

- stosuje warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych

- znajduje wspoétrzedne wierzchotkéw
wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajgcych jego boki

- rozwigzuje proste zadania tekstowe
prowadzgce do uktadéw réwnarn liniowych
z dwiema niewiadomymi

-rozwigzuje graficznie uktad kilku
nieréwnosci z dwiema niewiadomymi
-wyznacza w uktadzie wspoétrzednych
iloczyn, sume i réznice zbioréw punktéw
opisanych nieréwnosciami liniowymi z
dwiema niewiadomymi

- sprawdza, dla jakich wartosci
parametru funkcja liniowa jest
rosngca, malejgca, stata

- rysuje wykres funkcji
przedziatami liniowej i omawia jej
wiasnosci

- sprawdza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sg
rownolegte, prostopadte

- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzgce do uktadéw réwnan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

- rozwigzuje algebraicznie uktad
trzech réwnan liniowych z trzema
niewiadomymi

-wyznacza w ukfadzie
wspotrzednych iloczyn, sume i
réznice zbioréw punktéw
opisanych nieréwnosciami
liniowymi z dwiema
niewiadomymi

- rozwiazuje graficznie uktad
réwnan, w ktérym wystepuje
wartos¢ bezwzgledna

- okresla
wiasnosci funkcji
liniowej w
zaleznosci od
wartosci
parametréw
wystepujacych w
jej wzorze

- wykorzystuje
witasnosci funkcji
liniowej w
zadaniach
dotyczacych
wielokatéow w
uktadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje
zadania o
znacznym
stopniu
trudnosci
dotyczace funkcji
liniowej




korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

-interpretuje geometrycznie
nieréwnosci z dwiema
niewiadomymi oraz pojecie
potptaszczyzny otwartej

i domknietej

danej funkcji liniowej

-rozwigzuje uktady réwnarn liniowych
z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania i metodg przeciwnych
wspotczynnikdw

-zaznacza w uktadzie wspétrzednych
zbiér punktéw, ktorych wspoétrzedne
spetniajg uktad nieréwnosci
liniowych z dwiema niewiadomymi
-zapisuje uktad nieréwnosci
opisujacy zbiér punktow
przedstawionych w uktadzie
wspotrzednych

Dziat programowy: FUNKCJA KWADRATOWA
Ocena dopuszczajacy Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry Ocena celujaca
Uczen

-rysuje wykres funkcji
f(x)= ax? i podaje jej
wiasnosci

- rysuje wykres funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej i podaje jej
wiasnosci

- zna wzory na postac ogdélng i
kanoniczna funkcji
kwadratowej

- zna wzory pozwalajace
obliczy¢ wspétrzedne

- rysuje wykres funkcji f(x) = ax’+bx+c
- sprawdza algebraicznie, czy dany
punkt nalezy do wykresu danej
funkcji kwadratowej

- rysuje wykres funkcji kwadratowe;j
w postaci kanonicznej i podaje jej
wiasnosci

- ustala wzdr funkcji kwadratowej w
postaci kanonicznej na podstawie
informacji o przesunieciach wykresu
- przeksztatca wzér funkcji
kwadratowej z postaci kanonicznej

- znajduje brakujace wspotczynniki funkcji
kwadratowej, znajac wspétrzedne
punktéw nalezgcych do jej wykresu

- rozwigzuje réwnania kwadratowe
niezupetne metoda rozkfadu na czynniki
oraz stosujgc wzory skréconego mnozenia
- wyznacza najmniejszg i najwiekszg
wartosc¢ funkcji kwadratowej w podanym
przedziale

rozwigzuje réwnania i nieréwnosci
kwadratowe z parametrem o wyzszym
stopniu trudnosci

- na podstawie wykresu okresla
liczbe rozwigzan réwnania f(x) =
m w zaleznosci od parametru m,
gdzie

y = f(x) jest funkcjg kwadratowa
- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzgce do wyznaczania
wartosci najmniejszej i
najwiekszej funkcji kwadratowej
- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do réwnan lub
nieréwnosci kwadratowych

- znajduje
iloczyn, sume i
roznice zbiorow
rozwigzan
nierownosci
kwadratowych

- przeksztatca na
ogdlnych danych
wzér funkcji
kwadratowej z
postaci ogdlnej
do postaci




wierzchotka paraboli

- okresla liczbe pierwiastkow
réwnania kwadratowego w
zaleznosci od znaku wyréznika
- rozwigzuje réwnania
kwadratowe, stosujgc wzory
na pierwiastki

- zna wzor opisujacy funkcje
kwadratowg w postaci
iloczynowej

- odczytuje miejsca zerowe
funkcji kwadratowej z jej
postaci iloczynowej

- odczytuje rozwigzanie
nierownosci kwadratowe;j

do postaci ogdlnej i odwrotnie

- oblicza wspotrzedne wierzchotka
paraboli

- wyznacza algebraicznie
wspétrzedne punktow przeciecia
paraboli z osiami ukfadu
wspotrzednych

- rozwigzuje réwnania kwadratowe,
stosujac wzory na pierwiastki

- sprowadza funkcje kwadratowg do
postaci iloczynowej, o ile mozna jg w
tej postaci zapisac

- rozwigzuje nieréwnosci
kwadratowej

-stosuje wzory Viéete’a do
wyznaczania sumy i iloczynu
pierwiastkdw réwnania
kwadratowego oraz do okreslania
znakéw pierwiastkéw tréjmianu
kwadratowego bez wyznaczania ich
wartosci, przy czym sprawdza
najpierw ich istnienie

-rysuje wykres funkcji y = |fix)|, gdy
dany jest wykres funkcji
kwadratowej y = f{x)

stosuje wzory Viéete’a do
obliczania wartosci wyrazen
zawierajacych sume i iloczyn
pierwiastkéw tréjmianu

1 1
kwadratowego, np. S+t

2
X X

kanonicznej

- wyprowadza
wzory na
wspotrzedne
wierzchotka
paraboli

- wyprowadza
wzory na
pierwiastki
rownania
kwadratowego
-rozwigzuje
zadania o
znacznym
stopniu
trudnosci
dotyczace funkcji
kwadratowej

Dziat programowy:

PLANIMETRIA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- rozroznia trojkaty:
ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne

- stosuje twierdzenie o sumie
miar katow w trojkacie

- sprawdza, czy z trzech
odcinkow o danych
dtugosciach mozna zbudowacé
trojkat

- uzasadnia przystawanie trojkatow,
wykorzystujac cechy przystawania

- wykorzystuje cechy przystawania
trojkatow do rozwigzywania prostych
zadan

- uzasadnia podobienstwo trojkatow,
wykorzystujac cechy podobienstwa

- wykorzystuje podobienstwo
trojkatow do rozwigzywania

- rozwigzuje trojkaty prostokatne

- poshuguje si¢ pojeciem skali do
obliczania odleglosci i powierzchni
przedstawionych za pomocg planu lub
mapy w zadaniach praktycznych

- stosuje w zadaniach twierdzenie o
stosunku pol figur podobnych w zadaniach
ztozonych

- wykorzystuje wzory na przekatng

-przeprowadza dowod
twierdzenia o sumie miar katow
w trdjkacie

- stosuje cechy przystawania
trojkatow do rozwigzywania
trudniejszych zadan
geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo
trojkatow do rozwigzywania

-przeprowadza
dowéd
twierdzenia
Talesa
-przeprowadza
dowdd twierdzenia
Pitagorasa
-stosuje
twierdzenia o




-zna cechy: przystawania,
podobienstwa trojkatow i je
rozroznia

- zapisuje proporcje bokow w
trojkatach podobnych

- sprawdza, czy dane figury sa
podobne

- wskazuje w wielokatach
odcinki proporcjonalne

- stosuje twierdzenie
Pitagorasa

- wykorzystuje wzory na
przekatng kwadratu i
wysokos$¢ trojkata
rownobocznego

- podaje wartosci funkcji
trygonometrycznych katow
300, 45°, 60°

- odczytuje z tablic wartosci
funkcji trygonometrycznych
danego kata ostrego

elementarnych zadan

- oblicza dtugosci bokow figur
podobnych

- postuguje si¢ poje¢ciem skali do
obliczania odleglosci i powierzchni
przedstawionych za pomoca planu
Iub mapy

- stosuje w zadaniach twierdzenie o
stosunku pol figur podobnych

- wskazuje w wielokatach odcinki
proporcjonalne

- rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujac twierdzenie Talesa
- stosuje twierdzenie Pitagorasa

- wykorzystuje wzory na przekatng
kwadratu i wysokos$¢ trojkata
rownobocznego

- stosuje w zadaniach wzor na pole

. 1
trojkata: P = Eah oraz wzOr na pole

trojkata rownobocznego
a*\3

4
- oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w
trojkacie prostokatnym, gdy dane sa
boki tego trojkata
-wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do obliczania
obwodow i pol podstawowych figur
ptaskich

obokua: P=

kwadratu i wysokos¢ trojkata
rownobocznego i je przeksztatca

- stosuje cechy przystawania trojkatow do
rozwigzywania zadan geometrycznych
stosuje podczas rozwigzywania zadan

. 1 .
wzOr na pole trojkata P = Eab siny

praktycznych problemow
wyprowadza wzor na jedynke
trygonometryczng oraz
pozostate zwigzki miedzy

funkcjami trygonometrycznymi

tego samego kata
przeksztatca wyrazenia
trygonometryczne, stosujac
zwiazki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata

oblicza wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
majac dany tangens lub
cotangens kata

zwigzkach
miarowych
podczas
rozwigzywania
zadan, ktore
wymagaja
przeprowadzenia
dowodu

- rozwigzuje
zadania o
znacznym stopniu
trudnosci
dotyczace
przystawania i
podobienstw figur
oraz zwigzkoéw
miarowych z
zastosowaniem
trygonometrii

Dziat programowy:

WIELOMIANY

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:




-podaje przyktady
wielomiandw, okresla ich
stopien i podaje wartosci ich
wspotczynnikdw

-zapisuje wielomian w sposéb
uporzadkowany

-oblicza warto$¢ wielomianu
dla danego argumentu; -
sprawdza, czy dany punkt
nalezy do wykresu danego
wielomianu

-wyznacza sume, rdznice,
iloczyn wielomianéw i okresla
ich stopien

-szkicuje wykres wielomianu
bedacego suma
jednomianéw stopnia
pierwszego i drugiego
-okresla stopien iloczynu
wielomianéw bez
wykonywania mnozenia
-podaje wspétczynnik przy
najwyzszej potedze oraz
wyraz wolny iloczynu
wielomiandw, bez
wykonywania mnozenia
wielomiandéw

-oblicza warto$¢ wielomianu
dwach (trzech) zmiennych dla
danych argumentéw
-wyznacza punkty przeciecia
sie wykresu wielomianu i
prostej

-szkicuje wykres wielomianu,
majgc dang jego postaé
iloczynowa

-dobiera wzér wielomianu do

-stosuje wzory na kwadrat i szescian
sumy i réznicy oraz wzor na réznice
kwadratéw do wykonywania dziatan
na wielomianach oraz do rozkfadu
wielomianu na czynniki

-stosuje wzory na sume i réznice
szesScianéw

-rozktada wielomian na czynniki,
stosujgc metode grupowania
wyrazdw i wytaczania wspdlnego
czynnika poza nawias

-dzieli wielomian przez dwumian

X —a

-sprawdza poprawnos¢ wykonanego
dzielenia

-zapisuje wielomian w postaci

w(x) = p(x)q(x) +r

-sprawdza podzielnos¢ wielomianu
przez dwumian x —a bez
wykonywania dzielenia

-okresla, ktére liczby mogg by¢
pierwiastkami catkowitymi lub
wymiernymi wielomianu
-sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem wielomianu i
wyznacza pozostate pierwiastki
-wyznacza pierwiastki wielomianu i
podaje ich krotnos¢, majac dany
wielomian w postaci iloczynowej
-znajac stopien wielomianu i jego
pierwiastek, bada, czy wielomian ma
inne pierwiastki oraz okredla ich
krotnos¢

-rozwigzuje proste réwnania
wielomianowe

-opisuje wielomianem zaleznosci

-wyznacza wspotczynniki wielomianu,
majac dane warunki

-stosuje wielomiany wielu zmiennych w
zadaniach réznych typéw

-rozktada wielomian na czynniki mozliwie
najnizszego stopnia

-stosuje rozktad wielomianu na czynniki w
zadaniach réznych typéw

-analizuje i stosuje metode podang w
przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian
na czynniki

-wyznacza iloraz danych wielomianéw
-wyznacza reszte z dzielenia wielomianu,
majgc okreslone warunki

-poréwnuje wielomiany

-rozwigzuje rownania i nierownosci
wielomianowe

-szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac
jego pierwiastki

-wykonuje dziatania na zbiorach
okreslonych nieréwnosciami
wielomianowymi

-stosuje

wzor:

a" -1=(a- 1)(61"71 ..+ 1)
-sprawdza podzielnos¢
wielomianu przez wielomian
(x—p)(x—q) bez
wykonywania dzielenia
-rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczace
pierwiastkéw wielokrotnych
-stosuje nieréwnosci
wielomianowe do wyznaczenia
dziedziny funkcji zapisanej za
pomocg pierwiastka
-rozwigzuje zadania z
parametrem

-opisuje za pomoca wielomianu
objetosc¢ lub pole powierzchni
bryty oraz okresla dziedzine
powstatej w ten sposéb funkcji
-stosuje schemat Hornera przy
dzieleniu wielomianéw

-rozwigzuje
zadania z
parametrem, o
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
dotyczace
wyznaczania reszty
z dzielenia
wielomianu przez
np. wielomian

stopnia drugiego
-stosuje rownania i
nierownosci
wielomianowe do
rozwigzywania
zadan
praktycznych
-przeprowadza
dowody twierdzen
dotyczacych
wielomianéw, np.
twierdzenia
Bézouta,
twierdzenia

o pierwiastkach
catkowitych i
wymiernych
wielomiandéw




szkicu wykresu

-rozwigzuje nieréwnosci
wielomianowe, korzystajgc ze
szkicu wykresu lub
wykorzystujac postac
iloczynowa wielomianu

dane w zadaniu i wyznacza jego
dziedzine

Dziat programowy:

FUNKCJE WYMIERNE

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

-wskazuje wielkosci odwrotnie
proporcjonalne i stosuje takg
zalezno$¢ do rozwigzywania
prostych zadan

-wyznacza wspotczynnik
proporcjonalnosci

-podaje wzor
proporcjonalnosci odwrotnej,
znajac wspotrzedne punktu
nalezacego do wykresu
-szkicuje wykres funkcji

f(x)= a (w prostych
X

przypadkach takze w
podanym zbiorze), gdzie

a # 0 i podaje jej wtasnosci
(dziedzine, zbiér wartosci,
przedziaty monotonicznosci)
-przesuwa wykres funkcji

f(x)=£,gdzie a#0o0
X

wektor i podaje jej wtasnosci
-podaje wspétrzedne wektora,
o jaki nalezy przesung¢ wykres

-rozwigzuje proste réwnania
wymierne

-rozwigzuje, réwniez graficznie,
proste nieréwnosci wymierne
-wykorzystuje wyrazenia wymierne
do rozwigzywania prostych zadan
tekstowych

-wyznacza ze wzoru dziedzineg i
miejsce zerowe funkcji wymiernej
-stosuje wiasnosci wartosci
bezwzglednej do rozwigzywania
prostych réwnan i nieréwnosci
wymiernych

-przeksztatca wzér funkcji
homograficznej do postaci
kanonicznej w prostych przypadkach
-wyznacza asymptoty wykresu
funkcji homograficznej

-rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac
proporcjonalnos¢ odwrotna

-wyznacza réwnania osi symetrii i
wspétrzedne srodka symetrii hiperboli
opisanej réwnaniem

-przeksztatca wzdr funkcji homograficznej
do postaci kanonicznej

-szkicuje wykresy funkcji homograficznych
i okredla ich wtasnosci

-wyznacza wzér funkcji homograficznej
spetniajgcej podane warunki

-wykonuje dziatania na wyrazeniach
wymiernych i podaje odpowiednie
zatozenia

-przeksztatca wzory, stosujgc dziatania na
wyrazeniach wymiernych

-rozwigzuje rownania i nierownosci
wymierne

-wykorzystuje wyrazenia wymierne do
rozwigzywania trudniejszych zadan
tekstowych

-zaznacza w ukfadzie wspétrzednych
zbiory punktéw spetniajgcych okreslone
warunki

-rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczgce funkc;ji
homograficznej

-szkicuje wykresy

funkcjiyz‘f(x), y=f(‘x),

y=| ()| edzie y = fx)jest
funkcja homograficzna i opisuje
ich wtasnosci

-rozwigzuje uktady nieréwnosci
wymiernych

-rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczgce funkc;ji
wymiernej

-stosuje wiasnosci wartosci
bezwzglednej do rozwigzywania
rownan i nierdwnosci
wymiernych

-stosuje wiasnosci
hiperboli do
rozwigzywania
zadan

-stosuje funkcje
wymierne do
rozwigzywania
zadan z
parametrem o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




funkcji f(x) =<, gdzie
X
a # 0, aby otrzymac wykres

a
g(x)= +q
x—=p

-dobiera wzér funkcji do jej
wykresu

-wyznacza dziedzine prostego
wyrazenia wymiernego
-oblicza wartos¢ wyrazenia
wymiernego dla danej
wartosci zmiennej

-skraca i rozszerza wyrazenia
wymierne

-wykonuje dziatania na
wyrazeniach wymiernych w
prostych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

Dziat programowy CIAGI

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:




-wyznacza kolejne wyrazy
ciggu, gdy danych jest kilka
jego poczatkowych wyrazéw
-szkicuje wykres ciggu
-wyznacza wzér ogdlny ciggu,
majac danych kilka jego
poczatkowych wyrazéw
-wyznacza poczatkowe wyrazy
ciggu okreslonego wzorem
ogdlnym oraz ciggu
okreslonego rekurencyjnie
-wyznacza, ktére wyrazy ciggu
przyjmujg dang wartosé
-podaje przyktady ciggow
monotonicznych, ktérych
wyrazy spetfniajg dane
warunki

-podaje przyktady ciggow
arytmetycznych

-Wyznacza wyrazy ciggu
arytmetycznego, majac dany
pierwszy wyraz i réznice
-sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny (proste
przypadki)

-wyznacza wzdér ogdlny ciggu
bedacego wynikiem
wykonania dziatai na danych
ciggach w prostych
przypadkach

-wyznacza wzdér ogdlny ciggu
arytmetycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy
--oblicza sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego

-podaje przyktady ciggow

-uzasadnia, ze dany ciag nie jest
monotoniczny, majac dane jego
kolejne wyrazy

-bada, w prostszych przypadkach,
monotonicznos$¢ ciggu

-bada monotonicznos¢ sumy i réznicy
Cciggow

-wyznacza wyraz a,, Ciggu
okreslonego wzorem ogdlnym
--stosuje $rednig arytmetyczng do
wyznaczania wyrazéw ciggu
arytmetycznego

-oblicza wysoko$¢ kapitatu przy
réznym okresie kapitalizacji
-oblicza, oprocentowanie lokaty i
okres oszczedzania (proste
przypadki)

-bada na podstawie wykresu, czy
dany cigg ma granice i w przypadku
ciggu zbieznego podaje jego granice
-bada, ile wyrazéw danego ciggu jest
oddalonych od liczby o podang
wartosé oraz ile jest wiekszych
(mniejszych) od danej wartosci
(proste przypadki)

-podaje granice ciggéw ¢" dla

g €(~1;1) oraz Lk dlak>0

n
-rozpoznaje ciag rozbiezny na
podstawie wykresy i okresla, czy ma
on granice niewtfasciwg, czy nie ma
granicy
-oblicza, granice ciggdw, korzystajac
z twierdzen o granicach ciggéw
zbieznych i rozbieznych (proste

-wyznacza wzdér ogdlny ciggu
spetniajgcego podane warunki

-bada monotonicznos¢ ciggdéw

-bada monotonicznos¢ iloczynu i ilorazu
Cciggow

-sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny

-sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny

-rozwigzuje roéwnania z zastosowaniem
WZOoru na sume wyrazow ciggu
arytmetycznego i geometrycznego
-wyznacza wartosci zmiennych tak, aby
wraz z podanymi wartosciami tworzyty
cigg arytmetyczny i geometryczny
-stosuje $rednig geometryczng do
rozwigzywania zadan

-okresla monotoniczno$¢ ciggu
arytmetycznego i geometrycznego
-rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami
dotyczace okresu oszczedzania i wysokosci
oprocentowania

-stosuje wiasnosci ciggu arytmetycznego i
geometrycznego w zadaniach

-stosuje wzor na sume n poczgtkowych
wyrazow ciggu geometrycznego w
zadaniach

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu
-rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczace
monotonicznosci ciggu

-bada, ile wyrazéw danego
ciggu jest oddalonych od liczby
o podang wartos¢ oraz ile jest
wiekszych (mniejszych) od
danej wartosci

-oblicza, granice ciggow,
korzystajac z twierdzen o
granicach ciggéw zbieznych i
rozbieznych

-stosuje wzor na sume szeregu
geometrycznego do
rozwigzywania zadan, rowniez
osadzonych w kontekscie
praktycznym

rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace ciaggow,
w szczegdlnosci
monotonicznosci
ciggu

oblicza granice
ciagow,
korzystajac z
twierdzenia o
trzech ciggach




geometrycznych

-Wyznacza wyrazy ciggu
geometrycznego, majgc dany
pierwszy wyraz i iloraz
-sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny (proste
przypadki)

-wyznacza wzor ogdlny ciggu
geometrycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy
-oblicza sume n poczatkowych
wyrazow ciggu
geometrycznego

-podaje przyktady ciggow
geometrycznych

-Wyznacza wyrazy ciggu
geometrycznego, majac dany
pierwszy wyraz i iloraz
-sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny (proste
przypadki)

przypadki)

-podaje twierdzenie o rozbieznosci
ciagow: ¢" dlag>0orazn“dlak>0
-sprawdza, czy dany szereg
geometryczny jest zbiezny

oblicza sume szeregu
geometrycznego w prostych
przypadkach

Dziat programowy RACHUNEK ROZNICZKOWY

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

-uzasadnia w prostych
przypadkach, ze funkcja nie
ma granicy w punkcie
-oblicza granice funkcji w
punkcie, korzystajac z
twierdzen o granicach (proste
przypadki)

-oblicza granice jednostronne
funkcji w punkcie (proste
przypadki)

-oblicza granice niewtasciwe
jednostronne w punkcie i

-stosuje pochodng do wyznaczenia
predkosci oraz przyspieszenia
poruszajacych sie ciat (proste
przypadki)

korzysta, w prostych przypadkach, z
wtasnosci pochodnej do wyznaczenia
przedziatéw monotonicznosci funkcji
-podaje ekstremum funkcji,
korzystajac z jej wykresu

-wyznacza ekstrema funkcji stosujac
warunek konieczny istnienia
ekstremum

-uzasadnia, takze na odstawie wykresu, ze
funkcja nie ma granicy w punkcie
-uzasadnia, ze dana liczba jest granica
funkcji w punkcie

-oblicza granice funkcji y =4/ f(x) w
punkcie

-oblicza granice w punkcie, takze
niewtasciwe

-stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy
wartosciami granic jednostronnych w
punkcie a granica funkcji w punkcie
-oblicza w granice funkcji w

-oblicza granice funkcji w
punkcie, stosujgc wtasnosci
granic funkcji sinus i cosinus w
punkcie

-wyznacza wartosci
parametréw, dla ktérych
funkcja jest ciggta w danym
punkcie lub zbiorze

-uzasadnia istnienie pochodnej
w punkcie

-wyprowadza wzory na
pochodng sumy i réznicy funkcji

-wyprowadza
wzory na
pochodng iloczynu
i ilorazu funkcji
-rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace
rachunku
rézniczkowego




granice w punkcie (proste
przypadki)

-oblicza granice funkcji w
nieskoriczonosci (proste
przypadki)

-wyznacza réwnania asymptot
pionowych i poziomych
wykresu funkcji (proste
przypadki)

-sprawdza ciggtosc
nieskomplikowanych funkcji w
punkcie

-oblicza pochodng funkcji w
punkcie, korzystajac z definicji
(proste przypadki)

-stosuje interpretacje
geometryczng pochodnej
funkcji w punkcie do
wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do
wykresu funkcji w punkcie i
oblicza kat, jaki ta styczna
tworzy z osig OX (proste
przypadki)

-korzysta ze wzordw (c)' =0,
(x)'=1, ()" = 2x oraz (x’)' =
3x* do wyznaczenia funkgji
pochodnej oraz wartosci
pochodnej w punkcie

-uzasadnia, ze dana funkcja nie ma

ekstremum (proste przypadki)

-wyznacza najmniejszg i najwiekszg

wartosé funkcji w przedziale
domknietym i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan
-zna i stosuje schemat badania
witasnosci funkcji

-szkicuje wykres funkcji na podstawie

jej wtasnosci (proste przypadki)

nieskoriczonosci

-wyznacza réwnania asymptot pionowych
i poziomych wykresu funkcji

-sprawdza ciggtos¢ funkcji

-oblicza pochodng funkcji w punkcie
-stosuje interpretacje geometryczng
pochodnej funkcji w punkcie do
wyznaczenia wspotczynnika kierunkowego
stycznej do wykresu funkcji w punkcie i
oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
-korzysta ze wzoréw (x")' = nx" " dla

1

2Jx

> 0 do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz
wartosci pochodnej w punkcie

-wyznacza przedziaty monotonicznosci
funkcji

-uzasadnia monotonicznos$¢ funkcji w
danym zbiorze

-wyznacza wartosci parametréw tak, aby
funkcja byta monotoniczna

-wyznacza ekstrema funkcji stosujac
warunek konieczny i wystarczajacy
istnienia ekstremum

-uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum
bada witasnosci funkgji i szkicuje jej wykres

ne C\{0}ix=#0oraz (\/;)’z dla x

-stosuje twierdzenie o
przyjmowaniu wartosci
posrednich oraz twierdzenie
Weierstrassa

-wyznacza najmniejszg i
najwiekszg wartos¢ funkcji w
przedziale domknietym i
stosuje do rozwigzywania
trudniejszych zadan w tym
optymalizacyjnych

Dziat programowy PLANIMETRIA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:




-podaje i stosuje wzory na
dtugosc¢ okregu, dtugosé tuku,
pole kota i pole wycinka kota
-rozpoznaje katy wpisane i
srodkowe w okregu oraz
wskazuje tuki, na ktérych sg
one oparte

-stosuje, w prostych
przypadkach, twierdzenie o
kacie Srodkowym i wpisanym,
opartych na tym samym tuku
oraz twierdzenie o kacie
miedzy styczng a cigeciwg
okregu

-rozwigzuje zadania dotyczace
okregu wpisanego w trdjkat -
prostokatny

-rozwigzuje zadania zwigzane
z okregiem opisanym na
tréjkacie prostokgtnym lub
réwnoramiennym

-sprawdza, czy w dany
czworokat mozna wpisac
okrag

-sprawdza, czy na danym
czworokacie mozna opisac
okrag

-okresla wtasnosci czworokatow i
stosuje je do rozwigzywania prostych
zadan

-stosuje twierdzenie o okregu
opisanym na czworokacie i wpisanym
w czworokat do rozwigzywania
prostszych zadan takze o kontekscie
praktycznym

-stosuje twierdzenie sinuséw do
wyznaczenia diugosci boku tréjkata,
miary kata lub dtugosci promienia
okregu opisanego na tréjkacie
-stosuje twierdzenie cosinuséw do
wyznaczenia dtugosci boku lub miary
kata tréjkata

-stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i
wpisanym, opartych na tym samym tuku
oraz twierdzenie o kacie miedzy styczng a
cieciwa okregu do rozwigzywania zadan o
wiekszym stopniu trudnosci

-rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem
wpisanym w dowolny tréjkat i opisanym
na dowolnym tréjkacie

-stosuje wiasnosci srodka okregu
opisanego na tréjkacie w zadaniach z
geometrii analitycznej

-stosuje rozne wzory na pole tréjkata i
przeksztatca je

-stosuje wiasnosci czworokatéw
wypuktych oraz twierdzenia o
okregu opisanym na
czworokacie i wpisanym w
czworokat do rozwigzywania
trudniejszych zadan z
planimetrii

-stosuje twierdzenie sinuséw i
cosinuséw do rozwigzywania
tréjkatow takze o kontekscie
praktycznym

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
zastosowania twierdzenia
sinuséw i cosinuséw

-dowodzi
twierdzenia
dotyczace katow w
okregu

-dowodzi wzory na
pole trojkata
-dowodzi
twierdzenia
dotyczace okregu
wpisanego w
wielokat
-przeprowadza
dowadd
twierdzenia
sinusow i
twierdzenia
cosinuséw

Dziat programowy TRYGONOMETRIA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

-zaznacza kat w uktadzie
wspétrzednych, wskazuje jego
ramie poczatkowe i koricowe
-wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych kata, gdy

-szkicuje wykresy funkcji
y=af(x)orazy =|/(x)
y = f(x)jest funkcja

trygonometryczng i okresla ich
wtasnosci

, gdzie

-oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych szczegdlnych katow,
np.: —90°, 315°, 1080°

-stosuje funkcje trygonometryczne do
rozwigzywania zadan

-oblicza wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
znajac wartos¢ funkcji tangens
lub cotangens

-stosuje wzory na funkcje

-wyprowadza
wzory na funkcje
trygonometryczne
sumy i réznicy
katéw oraz na




dane sg wspétrzedne punktu
lezacego na jego koricowym
ramieniu

-okresla znaki funkcji
trygonometrycznych danego
kata

-oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych
szczegdlnych katéw, np.: 90°,
120°, 135°, 225°

-okresla, w ktoérej éwiartce
uktadu wspétrzednych lezy
koncowe ramie kata, majac
dane wartosci funkcji
trygonometrycznych
-wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania prostych zadan
-zamienia miare stopniowg na
tukowa i odwrotnie
-odczytuje okres podstawowy
funkcji na podstawie jej
wykresu

-szkicuje wykresy funkcji
trygonometrycznych w danym
przedziale i okres$la ich
wiasnosci

-szkicuje wykresy funkcji
trygonometrycznych, stosujac
przesuniecie o wektor i
okresla ich wiasnosci
-szkicuje wykresy funkcji
trygonometrycznych, stosujac
symetrie wzgledem osi uktadu
wspétrzednych oraz symetrie
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych i okresla ich

-stosuje tozsamosci
trygonometryczne

-dowodzi proste tozsamosci
trygonometryczne, podajgc
odpowiednie zatozenia

-oblicza wartosci pozostatych funkgji
trygonometrycznych, znajgc wartosé
funkcji sinus lub cosinus

-wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych katow z
zastosowaniem wzoréw na funkcje
trygonometryczne sumy i réznicy
katéw

-stosuje wzory na funkcje
trygonometryczne kata
podwojonego

-wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych danych katéw z
zastosowaniem wzorow
redukcyjnych

-rozwigzuje proste réwnania i
nieréwnosci trygonometryczne
-postuguje sie tablicami lub
kalkulatorem do wyznaczenia kata,
przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej

-oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych dowolnych katéw
-wyznacza kat, majac dang wartosc¢ jedne;j
z jego funkcji trygonometrycznych
-szkicuje wykres funkcji okresowej
-stosuje okresowos¢ funkcji do
wyznaczania jej wartosci

-wykorzystuje wtasnosci funkgji
trygonometrycznych do obliczenia
wartosci tej funkcji dla danego kata
-szkicuje wykresy funkcji y = f(ax) oraz

y= f(lx), gdzie y = f(x)jest funkcja
trygonometryczng i okresla ich wiasnosci
-na podstawie wykresow funkcji
trygonometrycznych szkicuje wykresy
funkcji, bedace efektem wykonania kilku
operacji oraz okresla ich wtasnosci

trygonometryczne kata
podwojonego do
przeksztatcania wyrazen, w tym
réwniez do uzasadniania

tozsamosci trygonometrycznych

-stosuje zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi
do rozwigzywania trudniejszych
réwnan i nieréwnosci
trygonometrycznych

funkcje kata
podwojonego
-rozwigzuje
zadania o
znacznym stopniu
trudnosci
dotyczace funkcji
trygonometryczny
ch




witasnosci

Dziat programowy: GEOMETRIA ANALITYCZNA
Ocena: dopuszczajacy Ocena: dostateczny Ocena: dobry Ocena: bardzo dobry | Ocena: celujacy
Uczen:

-oblicza odlegtos¢ punktow w
uktadzie wspotrzednych
-wyznacza wspotrzedne
srodka odcinka, majac dane
wspolrzedne jego koncow
-oblicza odlegtos¢ punktu od
prostej
-wyznacza $rodek i promien
okreggu, majac jego rownanie
-opisuje rownaniem okrag o
danym $rodku i przechodzacy
przez dany punkt
-okresla, ile punktow
wspolnych majg prosta i okrag
przy danych warunkach
-sprawdza, czy punkt nalezy
do danego okregu (kota)
-podaje, w prostych
przypadkach, geometryczng
interpretacj¢ rozwigzania
uktadu nieréwnosci stopnia
drugiego
-sprawdza, czy wektory maja
ten sam kierunek i zwrot
-wykonuje dziatania na
wektorach
-stosuje dziatania na
wektorach do badania
wspotliniowosci punktow

-oblicza pole figury stosujac
zaleznosci migdzy okrggami
stycznymi w prostych przypadkach
-okresla, ile punktow wspolnych
majg prosta i okrag przy danych
warunkach

-opisuje koto w uktadzie
wspolrzednych

-stosuje dziatania na wektorach do
podziatu odcinka

-wyznacza wspotrzgdne punktow w
danej jednoktadnosci

stosuje dziatania na wektorach do
podziatu odcinka

-wyznacza wspotrzgdne punktow w
danej jednoktadnosci

-wyznacza wspotrzgdne punktow w

danej symetrii osiowej lub srodkowe;j

-rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

-stosuje wlasnosci stycznej do okregu do
rozwigzywania zadan

-stosuje wzory na odleglos¢ miedzy
punktami i $rodek odcinka do
rozwigzywania zadan dotyczacych
rownoleglobokow

-sprawdza, czy dane rownanie jest
rownaniem okregu

-wyznacza warto$¢ parametru tak, aby
rownanie opisywato okrag

-stosuje rownanie okregu w zadaniach
-stosuje uktady rownan drugiego stopnia
do rozwigzywania zadan z geometrii
analitycznej

-stosuje dziatania na wektorach
oraz ich interpretacje
geometryczng w zadaniach
-opisuje uktadem nieréwnosci
przedstawiony podzbior
ptaszczyzny

stosuje wlasnosci
jednoktadnos$ci w zadaniach

-wyprowadza wzor
na odlegltos¢
punktu od prostej
-wykorzystuje
dziatania na
wektorach do
dowodzenia
twierdzen
-rozwigzuje
zadania z
geometrii
analitycznej o
znacznym stopniu
trudnosci




Dziat programowy:

FUNKCJIA WYKLADNICZA | LOGARYTMICZNA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

- obliczy¢ wartos¢ potegi o
wyktadniku naturalnym,
catkowitym i wymiernym

- rozpoznac i rozréznic¢ funkcje
potegowa i wyktadniczg

- wykonac szkice wykreséow
funkcji potegowych,
wykfadniczych i logarytmicznych
- przeksztatci¢ wyrazenie
zawierajace potegi o wyktadniku
wymiernym

- poréwnac dwie potegi o tym
samym wyktadniku lub o tej
samej podstawie

- wyznaczy¢ liczbe
logarytmowang, podstawe
logarytmu i jego wartos¢ stosujgc
definicje logarytmu

- sformutowac okreslenie logarytmu

- korzystac¢ z wtasnosci poteg do
obliczania wartosci wyrazen liczbowych i
przeksztatcania wyrazen zawierajgcych
potegi o wyktadniku rzeczywistym

- okresli¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej na podstawie wykresu

- podac réwnanie asymptoty poziomej
wykresu funkcji wyktadniczej

- szkicowac¢ wykresy funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej w przesunieciu o wektor
oraz w symetrii wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

- wykonywac dziatania na logarytmach
stosujgc ich wiasnosci

- rozwigzywac zadania z funkcjg wyktadniczg
umieszczone w kontekscie praktycznym
-rozwigzywac proste rdwnania i nieréwnosci
wykfadnicze

-rozwigzywac proste réwnania i nieréwnosci
logarytmiczne

- przeprowadzac proste dowody
dotyczace logarytmow

- rozwigzac graficznie
réwnanie/nieréwnos¢ wyktadnicza

-rozwigzywac
réwnania i
nieréwnosci
wykfadnicze i
logarytmiczne o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

Dziat programowy:

TRYGONOMETRIA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

-szkicuje wykresy funkgiji
trygonometrycznych w danym
przedziale i okresla ich wtasnosci
-szkicuje wykresy funkgiji
trygonometrycznych, stosujac
przesuniecie o wektor i okresla
ich wtasnosci

-szkicuje wykresy funkgiji
trygonometrycznych, stosujac
symetrie wzgledem osi uktadu
wspédtrzednych oraz symetrie
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych i okresla ich
wiasnosci

-wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych katow z
zastosowaniem wzorow na funkcje
trygonometryczne sumy i réznicy katdéw
-stosuje wzory na funkcje
trygonometryczne kata podwojonego
-wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych danych katéw z
zastosowaniem wzordéw redukcyjnych
-rozwigzuje proste réwnania i
nieréwnosci trygonometryczne

stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej

wartosci
-wykorzystuje wtasnosci funkcji

trygonometrycznych do obliczenia wartosci tej

funkcji dla danego kata

-stosuje wzory na funkcje
trygonometryczne kata
podwojonego do przeksztatcania
wyrazen, w tym réwniez do
uzasadniania tozsamosci
trygonometrycznych

-stosuje zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi do
rozwigzywania trudniejszych
réwnan i nieréwnosci
trygonometrycznych

-wyprowadza wzory
na funkcje
trygonometryczne
sumy i réznicy katow
oraz na funkcje kata
podwojonego
-rozwigzuje zadania
0 znacznym stopniu
trudnosci dotyczace
funkcji
trygonometrycznych




Dziat programowy:

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny |

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

- stosowa¢ regule mnozenia do
rozwigzywania zadan

- oblicza¢ warto$¢ silni

- poda¢ przyktady
eksperymentoéw losowych i
zapisac ich wyniki

- poda¢ liczbg zdarzen
elementarnych w prostych
doswiadczeniach losowych

- okresli¢ zdarzenia jako
podzbiory zbioru zdarzen
elementarnych, w tym
zdarzenie niemozliwe i pewne
- obliczaé
prawdopodobienstwo w
prostych przypadkach

- zapisa¢ i przedstawi¢ wyniki
eksperymentu, np. za pomocg drzewa
- opisa¢ zdarzenie przeciwne do
danego zdarzenia losowego w
prostych przypadkach

- wykona¢ dziatania na podanych
zdarzeniach

- stosowac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen

- obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia z zastosowaniem drzewa
- obliczy¢ prawdopodobienstwo
zdarzenia przeciwnego znajac
prawdopodobienstwo zdarzenia

- stosowac wilasnosci prawdopodobienstwa
- wykorzystywa¢ sume, iloczyn, réznicg
zdarzen do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen,

- stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo
sumy zdarzen

-rozwigzuje zadania dotyczace
prawdopodobienstwa warunkowego,
catkowitego oraz niezalezno$ci zdarzen

oblicza¢ prawdopodobienstwo
stosujac elementy
kombinatoryki

- dowodzi¢ podstawowe
wlasnosci prawdopodobienstwa

- stosowacé
poznane zaleznos$ci
do rozwigzywania
problemow
przeprowadza
dowody twierdzen
dotyczacych
prawdopodobienst
wa zdarzen

Dziat |

programowy: STEREOMETRIA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

- wskazaé na modelach,
rysunkach wieloscianéw
wierzchotki, krawedzie, $ciany
- wskazaé krawedzie i Sciany
prostopadte lub réwnolegte
- rozpoznac graniastostupy,
ostrostupy, bryty obrotowe
- klasyfikowac bryty

- obliczy¢ objetosc¢ i pole
powierzchni graniastostupa,
walca, kuli

- stosowac twierdzenie

- wskazaé na modelach i rysunkach
wielosciandw krawedzie skosne

- rysowac siatki typowych bryt

- oblicza¢ pole powierzchni oraz objetos¢
ostrostupa, stozka i typowych
wielo$ciandw, takze z zastosowaniem
trygonometrii

- wskazaé (zaznaczy¢ na rysunku) kat
prostej z ptaszczyzng i kat dwuscienny w
typowych sytuacjach

- opisac bryty obrotowe powstate w

- wymieni¢ wiasnosci wskazanych bryt

- wskazywac i oblicza¢ katy miedzy Scianami i
odcinkami oraz miedzy odcinkami (krawedzie,
przekatne, wysokosci)

- biegle stosowac twierdzenia Pitagorasa,
Talesa i funkcje trygonometryczne do
wyznaczania dtugosci odcinkéw i miar katow
- zaznaczy¢ kat dwuscienny i prostej z
ptaszczyzna, takze w nietypowych sytuacjach
- rysowac przekroje ptaskie graniastostupdw i
ostrostupdw, wyznacza¢ kat nachylenia

wyniku obrotu figur ptaskich

przekroju do danej ptaszczyzny w typowych

- obliczy¢ pola powierzchni,
objetos¢, miary katdw i dtugosci
odcinkéw wykorzystujgc poznane
wzory i twierdzenia

- obliczy¢ pole powierzchni bryty
powstatej przez obrét figury
ptaskiej wokét danej osi

- rozwigzac zadanie
problemowe
dotyczace typowych
bryt

- rozwigzac zadanie
zwigzane z
przekrojami bryty

- rozpoznawacé
wielosciany foremne
- analizowac¢ wyniki i
wyciggaé wnioski
bedgce




Pitagorasa do obliczania dtugosci
odcinkéw

- wskazaé na rysunkach i
modelach przekatne
wielosciandw, wysokosc i
wysokos¢ scian bocznych

- wskazad graniastostup prosty i
ostrostup prawidtowy

- poprawnie operowaé
nazewnictwem

- szkicowac¢ podstawowe
wielosciany i bryty obrotowe
podstawowe

- okresli¢ wzajemne potozenie krawedzi i
scian bryt oraz znajdowac z
wykorzystaniem trygonometrii
podstawowe zwigzki miarowe w brytach

sytuacjach
- obliczy¢ objetos¢ bryty powstatej przez obrét
figury ptaskiej wokdt wskazanej osi

konsekwencja
nietypowych
rozwigzan

DZIAt PROGRAMOWY:

STATYSTYKA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- odczytac dane statystyczne z
tabel, diagramow, wykreséw

- poréwnac dane w tabelach i
diagramach

- wyszukiwac dane statystyczne
- przedstawiac dane w tabelach,
na wykresie w ukfadzie
wspédtrzednych i na diagramach
réznego typu

- obliczy¢ Srednig arytmetyczng i
zastosowac te umiejetnosé¢ w
prostych zadaniach

- oblicza¢ mediane i dominante
skoriczonego zbioru danych

- oblicza¢ $rednig arytmetyczng i Srednig
wazong

- oblicza¢ wariancje i odchylenie
standardowe skonczonego zbioru danych
- wykonac proste obliczenia korzystajac z
danych zawartych w tabelach,
diagramach

- sprawnie korzysta¢ z danych zawartych
w roczniku statystycznym

- interpretowac srednig arytmetyczng i srednig
wazong

- stosowac $rednig wazong w zadaniach

- zbieraé, opracowywad, analizowac i
prezentowac dane

- interpretowac dane statystyczne

- interpretowac wariancje i
odchylenie standardowe

- dokonac analizy jakosciowej
danych statystycznych oraz
argumentowac i wyciggac wnioski

- rozwigzac zadanie
projektowe
statystyczne
(sformutowac
problem, planowad,
przeprowadzié
badanie, opracowacé
wyniki i
zaprezentowac je)




